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Editorial

El recambio varietal......
vuha hecesidad

En los ultimos 10 anos, la fruticultura
nacional ha estado viviendo una evolucion
importante en relacion al recambio y
actualizacion de las diferentes variedades
de frutas mediante laintroduccion al pais de
practicamente todos los nuevos cultivares
que se estan desarrollando a nivel mundial.

Hoy en dia, la mayoria de los programas genéticos de frutales
creados en el mundo se encuentran en Chile, con variedades
que no necesariamente estan adaptadas a las condiciones
agroclimaticas locales o que cumplan con los requerimientos
de postcosecha que exige un pais exportador a distancia.

Casi la totalidad de las variedades producidas actualmente son
de origen extranjero, al igual que aquellas que en este momento
aln se encuentran endesarrollo. Porlo tanto, resultafundamental
que estos cultivares sean evaluados y validados bajo las diversas
condiciones agroclimaticas existentes en nuestro territorio, de
tal manera de evitar sorpresas desagradables tal como ya ha
ocurrido en el pasado cercano.

Por este motivo, en Chile, desde hace algunos afos a la fecha,
distintos representantes de la industria fruticola han iniciado
algunos programas de mejoramiento genético con el propdsito
de obtenervariedades que sean capaces de logrardar respuestas
a los problemas productivos inherentes a nuestras condiciones
climaticas. De esta manera tanto el Consorcio Tecnoldgico de
la Fruta como el Consorcio de Biotecnologia Fruticola, junto a
Universidades, Centros de Investigacidn, Viveros y Asociaciones
Gremiales, se han transformado en actores relevantes en materia
de mejoramiento genético. Los programas que se han estado
desarrollando por estas instituciones abarcan especies como
uva de mesa, carozos, cerezos, manzanos y berries.

En la actualidad, la industria chilena busca la incorporacién y
desarrollo de variedades que sean capaces de adaptarse a un
entorno cada vez mas dinamico, debido al cambio climatico, que
sean precoces, de alto potencial productivo, mas tempranas o
tardias, de calibre grande, con sabor y colores atractivos, de
adecuada firmeza, tolerantes a la manipulacién y procesamiento,
y con una larga vida de postcosecha, para asi poder satisfacer
los requerimientos de los mercados y consumidores finales.

El recambio de variedades en manzanos va orientado a
diferenciarse de las tradicionales, deben ser dulces, crocantes y
resistentes a enfermedades.

En los cerezos en tanto, se sigue con el desarrollo de cultivares
que se cosechen mas temprano o mas tarde en la temporada,
que sean firmes, de calibre grande y dulces.

En carozos, el desarrollo se ha focalizado en obtener variedades
que tengan prolongada postcosecha, con altos contenidos
de azicar, de calibres grandes, con intenso color de piel y
atractivos colores de pulpa.

En el caso de la uva de mesa las variedades requeridas deben
ser sin semillas, muy dulces, de calibre grande, de bonito color
y adecuada vida de postcosecha.

En ardndanos, se requieren variedades de calibre grande y firmes,
de buen sabor y de larga vida de postcosecha para asi lograr
arribar con la calidad exigida por los consumidores asiaticos.

En kiwis, la innovacién se ha centrado en la introduccién de
variedades de pulpa amarilla y algunas verdes para lograr
mejorar asi la competitividad del cultivo.

Los genetistas a nivel mundial estan creando permanentemente
nuevas variedades, sin embargo, la validacién de estos cultivares
bajo las condiciones agroclimaticas locales es fundamental para
la sustentabilidad del negocio.

Esimportante tenerclaro que, hastaahora, no se handesarrollado
cultivares que cumplan con todas las caracteristicas deseadas
por los productores y la industria exportadora, sin embargo,
para estar a la vanguardia varietal es necesario correr algunos
riesgos. RF
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Entrevista

na empresa familiar
enfocada en la

mecanizacion

En uno de sus predios de Romeral tuvimos la
oportunidad de conversar con Alejandro Rodriguez
Aranguiz (casado, 3 hijos).

Nos introduce a su historia como productor
contandonos que él es el 3ero de 7 hermanos,
hijo de agricultores tradicionales de la
comuna de Romeral: vivié toda su infancia
y juventud junto a ellos y termind su vida
escolar en Santiago.

A corta edad (21 afios) comienza a trabajar la
tierra, ya que recibe de su padre una parcela
de 12 hectdreas y de manera conjunta se
dedica a administrar una parcela colindante.
A los 2 afios de estar ligado a la produccidn
agricola, adquiere una nueva parcela de 12
ha y posteriormente compra otro predio,
completando asi 66 ha propias, las cuales se
dedican en su totalidad a la produccién de
semillero.

Hoy, luego de una larga trayectoria como
productor agricola completa, con distintas
sociedades, una superficie cercana a las 450
ha, de las cuales casi 200 son de cerezos, 40
de manzanos organicos y 200 ha destinadas
a la produccién de alfalfa de exportacion.
Y tiene un proyecto nuevo de 270 ha para
avellano europeo.

Alejandro es una persona muy agradecida
de la vida, por todo lo que ha logrado y
recalca que su empresa es "familiar"; para
él es fundamental contar siempre con el
apoyo de su mujer, Isabel Margarita Moreno,
quien es uno de los pilares fundamentales
para llevar a cabo sus proyectos. Lo mismo,
respecto al apoyo de sus hijos y yerno,
con quienes trabaja codo a codo ya sea en
lo que respecta a la parte técnica de los

Entrevista 5

huertos como también en las dreas financieras y comerciales.
Otra persona fundamental para él ha sido su socio José Andrés
Bofarull, quien lo asesora y orienta con un gran criterio.

Si bien, seiala que ha logrado llevar a delante proyectos
importantes con mucho éxito, no ha estado exento a problemas,
que para él son desafios.

Los principales desafios que ha debido enfrentar se relacionan
con la fuerza laboral, especificamente la disponibilidad de gente
para trabajar y en general la ve como una situacién dificil de
sortear. Sefiala que su negocio utiliza mucha mano de obra, sobre
todo en el rubro de las cerezas; a diferencia de la produccién
de alfalfa la cual es completamente mecanizada, incluyendo el
sistema de riego.

Lo anterior, se podria revertir, segun él, "pagando bien y de
manera oportuna, a la gente”, dando incentivos por el trabajo
bien hecho, asi como también tratando de inculcar a la gente el
por qué se deben hacer las cosas; le gusta trabajar con su gente
a base de la confianza.

No quiere dejar de mencionar el temor que le produce el "gigante
asiatico", a lo que, sefala, tener mucho respecto y debido a esto
es que prefiere diversificar sus unidades de negocio, no le gusta
tener "todos los huevos en la misma canasta”, basicamente por

la posibilidad de que en un futuro no muy lejano nos veamos
enfrentados a una crisis comercial con la cereza; dado lo anterior,
él trabaja, con su equipo, buscando un producto de calidad y
condicién para lograr asi optar a los mejores retornos y renueva
de manera permanente aquellos huertos de baja productividad.

¢Coémo ha sido su relacién con Copefrut?

Desde sus inicios como productor de fruta, que se remonta hace
unos 20 afios atras, comenzd a trabajar con Copefrut, impulsado
por don Herndn Oportus; desde esos afios a la fecha esta
relacién ha estado marcada por la confianza, donde siempre se
ha sentido apoyado por los distintos ejecutivos de la empresa,
ya sea por la credibilidad en sus proyectos como también a
través de financiamiento incluso en tiempos dificiles.

Mirada de futuro

Estad convencido que la implementacién de tecnologia en el agro
es un tema fundamental, y lo demuestra a través de su proyecto
de hidroenfriado en huerto, donde trata el 100% de sus cerezas.
Adicionalmente, indica que se debe tratar de mecanizar las
labores lo mas posible y él lo ha hecho usando sistemas de
lising; esto le ha permitido reducir fuertemente el uso de mano
de obra. RF

contacto.mmpackaging@mm-marinetti.com

Américo Vespucio Norte 1751, Renca, Santiago, Chile.

Pasion por el packaging
Pasion por la fruta

mmpackaging.cl



Entrevista

La condicion y calidad de la fruta la
construyen los buenos diagnosticos
y el mejoramiento continuo de la

gestion que lidera el equipo de
trabajo permanente del huerto

Maria Soledad Reyes Fuenzalida (casada, 1 hija), viene de una
familia con padre agricultor, quien le enseno la pasion por
el campo y el trabajo bien hecho y una madre dedicada a la
familia y al continuo aprendizaje.

Mientras estudiaba agronomia en la Universidad Catdlica de
Valparaiso tuvo la oportunidad de hacer su practica y luego
su tesis de grado en Copefrut, cuando aln era cooperativa,
ingresando posteriormente al area de control de calidad
durante la época en que el Departamento Técnico era liderado
por el Ing. Agr. Ricardo Vidal, quien “con su sello Unico, junto a
la capacidad emprendedora e innovadora de los directores y
cooperados, la llevd a un aprendizaje permanente”.

Durante los 25 afios que permanecid en Copefrut, nos dice “tuvo
la oportunidad maravillosa de interactuar con lo mejor de cada
persona, su corazdn, logrando formar equipos de trabajo con
mucha mistica, dando ejemplo de esto don José Soler Mallafré,
quien como presidente de Copefrut puso su sello de sencillez y
cercania en los equipos de trabajo de la empresa.

Hoy, junto a su marido Reinhard y a su hija Cristiane "forman una
familia con matices alemanes y chilenos, que ha producido un
buen maridaje por mas de 30 afios, siempre conscientes cada
uno de ayudar al otro en sus desafios y hacer fuerza comuin en
los suefios de familia".

¢{Qué les motivé a incursionar en la fruticultura y en particular
en la produccién de cerezas?

En 1997, adquirieron una parcela cerca de donde vivian y
plantaron 4 ha de cerezos. Progresivamente fueron creciendo
hasta completar el 2015 cerca de 45 ha., de las cuales el 50%
son de la variedad Lapins, 40% Santina y 10% de otros cultivares.
Hoy, del total de la superficie, el 50% se encuentra bajo techo y
esperan el 2020 llegar al 80% con cobertura anti lluvias.

El afio 2006, se retira de Copefrut, buscando cumplir un suefio
innato de dar vida a un emprendimiento fruticola donde
pudiesen imprimir su sello familiar “progresamos juntos" con las
personas que llegaran a trabajar con ellos, no sélo en el ambito
productivo, sino que principalmente en lo humano.

Respecto a la decisién de plantar cerezos, Marisol nos sefiala
que surge porgue era una especie que habia iniciado un proceso
de innovacién y dinamismo en las variedades, sistemas de
conduccidén y manejos de postcosecha. En esta decisiéon también
considerd que el periodo mas intenso de trabajo es durante la
cosecha y que en su caso seria desde mediados de noviembre
a segunda semana de diciembre, lo cual les permitiria disponer
de mas tiempo para otras actividades.

El crecimiento en superficie plantada que iniciaran el 2019,
segunda etapa de emprendimiento, es gracias a la asociatividad
de largo plazo que han logrado establecer con algunos
parceleros, "de manera que ellos puedan también incursionar
en la fruticultura, dando valor agregado a su propiedad,
aumentando su rentabilidad, mientras nosotros les transferimos
nuestra experiencia, aumentamos nuestra produccién, sin la
necesidad de seguir realizando grandes inversiones en este
rubro®.

¢Cuales han sido los principales problemas y desafios que ha
debido enfrentar?

El principal desafio fue "desmitificar "en que hay zonas y suelos
aptos y otros no para la producciéon de cerezas "especialmente
un suelo franco-arcilloso a arcilloso como el nuestro”. Jamas

hubiera podido descubrir las bondades de un buen camellén en
cuanto a aireacion o como el patrén Colt estad en su mejor habitat
en este tipo de suelo y la estabilidad en las altas producciones
con buen calibre que entrega entre otras.

Otro reto importante fue establecerse en una zona donde no
habia experiencia en cerezos, por tanto, junto con la asesoria de
Copefrut en los inicios y luego con su asesor privado lograron
capacitar a las personas en los aspectos técnico del cultivo; asi
como también "nosotros ensefiar una manera de agradecer
y cuidar la tierra, las plantas y de relacionarse entre ellos en
especial durante la época de cosecha que se reciben personas
por periodos cortos de tiempo".

{Cémo ha aplicado sus conocimientos de postcosecha para
producir fruta de buena calidad y condicién?

“La condicion y calidad se define y se ejecuta con el equipo de
trabajo del huerto durante todo el afio; las plantas en cosechay
postcosecha, solo expresan el resultado de nuestros cuidados”.

Cada temporada una vez terminada la cosecha realizan un
diagndstico y andlisis de cada cuartel-variedad en kilos
cosechados y embalados, los defectos principales, distribucién
de calibre, color y segregacioén.

En base a lo anterior, se establece un programa de mejoramiento
focalizado buscando como objetivo recuperar los arboles,
uniformidad dentro del cuartel-variedad en kilos por arbol y
hectarea, calidad y condicién para permitir realizar cosechas mas
concentradas, lograr altos rendimientos en kg /JH., porcentajes
de embalaje por sobre el 90% y segregaciéon maxima.

Durante el invierno se analiza el potencial productivo por variedad
a través de andlisis de yemas y conteo de centros frutales, para
asi determinar la estrategia de poda invernal. Ademas, se define
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el uso de rompedores de dormancia, programa fitosanitario y
nutricional diferenciado de acuerdo a si la fruta estd bajo techo
o no y si son cuarteles tempranos o tardios.

Alinicio de floracidn el objetivo es asegurar cuajas mas uniformes,
luego aplican productos naturales que atraigan las abejas,
abejorros y permitan prolongar la viabilidad de los 6rganos
receptores.

Terminada la cuaja se realiza conteo de frutos reales, redefiniendo
el programa nutricional y la estrategia de Ac. Giberélico.

En precosecha se refuerza programa de cuarteles mas tardios. Se
define gestién y calendario de cosecha segin variedad y cuartel
para cumplir con las normas de madurez-calidad-condicidn que
estd solicitando la exportadora.

¢Cual es su mirada al mediano plazo del negocio de las cerezas?
A nivel de produccidn, si bien se aprecia un despertar en
cuanto a la renovacién e innovacién, ain queda mucho margen
para crecer en los temas de gestiéon en huerto, diagndstico y
objetivos para cada temporada a nivel de cuartel-variedad y ahi
la triada exportadora- asesor agrondmico y productor es clave.

Como productor, sefiala, tienen un papel relevante con su gente
de planta "progresar juntos", si queremos equipos cohesionados
que se mantengan en el tiempo ya que siempre la rotacién

L
" more than fruits

i
y

tendrd menos beneficios para todos.

Cuidar el prestigio de cada variedad e identificar los problemas
puntuales y mejorarlos, evitard crear mitos que finalmente
destruyan una variedad.

El abanico de opciones que hoy tiene el productor para
comercializar su fruta, que va desde "el sefior del maletin" que
llega dias antes de empezar la cosecha, hasta empresas serias
con respaldo financiero y alta innovacién tecnolégica lleva a
preguntarse qué camino tomar, serad decisién de cada uno no
encandilarse con tanto brillo de luces y tener una mirada de
largo plazo, quizas alianzas estratégicas, que le permitan estar
en su foco, que es produciry cosechar con la calidad y condicion
Sptima para acceder a la mayor rentabilidad.

La extrema y riesgosa focalizacién en el mercado chino no
garantiza la estabilidad del negocio a futuro. Diversificar
mercados, seguir innovando en tipos de embalaje, acortar
tiempos de llegada a los mercados y continuar desarrollando
alianzas estratégicas en mercados de destino para implementar
infraestructura para recibir y mantener la fruta son acciones
propias de ir a la par con los 50 millones de cajas que tendrén
que absorber muy pronto dichos mercados.

Planificar cada eslabdn de la cadena a tiempo permitird seguir
por un buen camino a todos. RF
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Polinizacién

Actualizacion en
polinizacion asistida del kiwi

Juan Pablo Ormeno

Ing. Agrénomo M.Sc.
Subgerencia de Innovacion

Situacion actual

La polinizacién es en general un requerimiento relevante para alcanzar
un nivel adecuado de cuaja, mientras que una polinizacidn insuficiente
promueve frutos de menor calidad y menor rendimiento.

En kiwi, planta dioica, las plantas masculinas poseen flores que producen
polen viable pero tienen el ovario atrofiado, mientras que las plantas
femeninas producen flores con ovario funcional y polen no viable. Debido
a esto, la polinizacién adquiere gran relevancia en el kiwi al proveer de
polen a las plantas femeninas que son las que produciran los frutos.

Se ha determinado que una buena polinizaciéon genera un mayor nUmero
de semillas en el fruto, lo que es directamente proporcional a la calidad
y al tamafio de éste. Es asi como a mayor nUmero de semillas mejor es
la forma del fruto, disminuyendo la cantidad de aquellos con defectos
como hombro caido, deformidades y pigmeos, incrementando asi su
calidad visual. Del mismo modo, un fruto que presenta 1.000 semillas
puede alcanzar un peso de 90-100 gramos, mientras que con 1.300
semillas puede considerarse un fruto completamente polinizado y
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obtener hasta 150 gramos de peso (Yano et al. 2007). De esta
forma la polinizacién ayudaria a incrementar el rendimiento.

Por otro lado, las abejas meliferas, polinizadores por excelencia,
tienen limitada eficiencia en el kiwi dada la baja atraccién de
las flores femeninas de esta especie por poseer polen poco
nutritivo y no producir néctar (Hii, 2004). Debido a los puntos

Metodos de

1. POLINIZACION ANEMOFILA.

Es aquella polinizacién producida a través del movimiento del
polen por el viento. Sin embargo, su efectividad se ve muy
reducida por la barrera que genera el sistema de conduccién
en parrdn, y por si sola no es suficiente. Estudios indican que
la polinizacién anemdfila, si bien genera un nivel de cuaja
apreciable, resulta en una alta cantidad de frutos pequefios
(sobre 90%) no exportables (Hii 2004).

Imagen 1: Abeja volando en flor de kiwi Dori

2. POLINIZACION ENTOMOFILA.

Es la polinizacién realizada por insectos, donde éstos trasfieren
el polen desde las flores masculinas a las femeninas. La eficiencia
de los insectos polinizadores es importante para los resultados
finales de la polinizacién. Estudios demuestran que las abejas
meliferas son altamente efectivas como agentes polinizadores,
y en kiwi son esenciales.

Se recomienda el uso de al menos 15 colmenas/ha de abejas
vigorosas y sanas, que deben ser instaladas cuando se tiene

mencionados anteriormente, es que la polinizacién asistida del
kiwi adquiere gran relevancia para la produccion de frutos con
buenaformaytamafo, y para obtener una produccién comercial
satisfactoria con un alto porcentaje de fruta exportable. Es
importante entonces complementar la polinizacién natural con
la polinizacién artificial, la que en los Ultimos afios se ha vuelto
una practica ampliamente empleada.

polinizacion

al menos un 10% de flor hembra abierta para evitar que las
abejas se desvien y vayan en busqueda de otras flores mas
atractivas como lo seria por ejemplo el trébol blanco. Se
instalan sobre pallets o bins en caminos interiores o periferia en
grupos de a 4-6 unidades. Las colmenas deben ser preparadas
previamente y no se debe utilizar colmenas usadas en otros
frutales anteriormente, dado que las celdas estaran completas
y se requiere que la reina ponga huevos, ya que las crias son
las que demandan polen. Un buen resultado con abejas se
obtiene cuando cada flor es visitada alrededor de 30 veces, y
se observa una actividad en las colmenas de entrada y salida
de 60 abejas por minuto con 15°C de temperatura ambiente. Es
imprescindible su uso en la floracidn, y se debe considerar a los
deméas métodos como complementarios a estas.

Otro insecto benéfico para la polinizacidon es el abejorro
(Bombus sp), que al contrario a lo visto con las abejas, no tiene
inconveniente en trabajar en cultivos protegidos como en el
caso de kiwis con techo plastico. Ademas se ha observado que
trabajan mas horas, temprano en la mafiana y durante la tarde
cuando las abejas reducen su actividad. Un abejorro puede
transportar casi el doble de polen que una abeja, y tienden a
alternar mas frecuentemente de flor macho a flor hembra. Se
recomiendan de 6 a 12 colmenas/ha de abejorros. No obstante,
considerar que el uso de abejorros es de mayor costo.

3. POLINIZACION ARTIFICIAL O ASISTIDA

A menudo, tanto la polinizacion anemdfila como la entomdfila
pueden ser insuficientes o dar resultados inconsistentes entre
afos, debido a que se ven afectadas por factores climaticos,
mala sincronizacidn entre la floracién masculina y femenina, baja
atraccion para las abejas, exceso de sombra, entre otros. La lluvia
y la baja temperatura reducen la actividad de las abejas, y a
medida que la caida de pétalos avanza, las flores se vuelven menos
atractivas para éstas. Ademas los insectos polinizadores pueden
verse afectados por enfermedades, parasitos y agroquimicos.
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Por todas estas razones se concibié la polinizacién artificial o
asistida, que consiste en aplicar sobre las flores hembras polen
entregando una dosis establecida por hectarea.

Para tener una base de polinizacién en huerto lo ideal es tener
una proporcién de plantas macho y hembras de 1:6 (16% de
machos). La efectividad de las abejas se ve facilitada cuando
hay mayor proporciéon de machos en el huerto, consiguiendo
una polinizacién exitosa mas rapido (Valenzuela & Albornoz
2009). A pesar de esto, hay huertos que no emplean plantas
machos (principalmente kiwis amarillos) con el objetivo de
obtener un mayor rendimiento al recuperar con plantas hembras
el 11-16% de superficie destinado a machos. Esto sumado a
huertos en que se utilizan techos plasticos para protegerse
de la Psa, enfermedad bacterial producida por Pseudomonas
syringae pv. actinidae, donde la ventilacion se reduce debido
a las estructuras y donde las abejas tienden a desorientarse,
afectando con ello el movimiento del polen. En ambos casos la
polinizacién asistida se hace obligatoria.

Cuando se decide emplear polinizaciéon asistida se puede
reducir el nUmero de colmenas/ha, las que se colocaran al inicio
de la floracién y se continta con la polinizacion artificial. El uso
de cianamida hidrogenada concentra el periodo de floracién, lo
cual aumenta el riesgo de una menor polinizacién natural, pero
favorece a la polinizacidn artificial porque aumenta el nUmero de
flores abiertas por pasaday se reduce el nUmero de aplicaciones.

La eficiencia de la polinizacién artificial depende de muchos
factores tales como la calidad del polen (cosecha, germinacidn,
humedad, conservacién), sistema de polinizacidon (seco o
liguido), coadyuvantes (lycopodium y/o nutrientes para polen),
y el estado de floracién. Por lo tanto, no siempre actla con la
maxima eficiencia y los resultados pueden variar en diferentes
temporadas.

Particularidades del Polen

El polen se recolecta desde la planta macho, obteniéndose
por método de separaciéon por filtro o por centrifugacion. La
capacidad del polen de polinizar la flor hembra dependera de
la variedad macho del que proviene y de la variedad hembra
a polinizar. La ploidia es un factor importante, es asi como
la variedad de macho Chieftain (hexaploide) es capaz de

polinizar todas las variedades de kiwi, tales como Hayward
(hexaploide), Gold 3 (tetraploides) y Hort22D (diploide);
mientras que variedades tetraploides pueden no polinizar
Hayward (Trevelyan, 2016). Sin embargo, una variedad diploide
puede obtener mejor polinizaciéon (mas semillas) con polen
de un macho diploide. La eleccién del donante de polen es
importante y puede afectar caracteristicas del fruto tales como
el peso, la forma, y el contenido de solidos solubles, y en kiwis
de pulpa roja ademas incidir en el contenido de antocianinas
que favorecen la coloracidn roja de la pulpa (Seal et al. 2016).

Calidad del polen

La calidad del polen se mide principalmente por su
germinabilidad, otros aspectos a considerar son el porcentaje
de humedad de este y su energia de germinacion. Se considera
un polen de alta calidad aquel que logra al menos un 90% de
germinabilidad, con un contenido de 10-12% de humedad y que
sea capaz de producir un tubo polinico largo. Temperaturas de
18°C son las ideales durante la germinacion.

Imagen 2: Polen de kiwi 60% pureza mezclado con Lycopodium

Almacenamiento

La humedad del polen es importante para su almacenamiento
por largos periodos, pudiendo mantenerse viable por afios si se
almacena a -18°C (Tacconi y Vania, 2018). Un polen con 10-12%
de humedad y 90% de germinacién inicial, puede conservarse
por 3 aflos manteniendo el porcentaje de germinacién, a los
4 afios de conservacion ésta baja a 80% y ya a los 6 afios aun
se preserva un 70% (Tacconi et al. 2015). No obstante, no se
recomienda utilizar polen conmasde 2 afios de almacenamiento.

Previo a su uso, el polen puede “"descongelarse gradualmente”
sacandolo del congelador a -18°C para dejarlo a 4°C en un
refrigerador a partir de la noche anterior. Si el polen se va a
utilizar dentro de 7 dias, puede almacenarse a 4°C. Luego, al
momento de utilizarlo se debe mantener en un ambiente frio
(cooler), evitando la luz directa.

Sistemas de polinizacién asistida
Se han desarrollado numerosas técnicas de polinizacién
asistida, incluyendo métodos manuales y mecanicos, vy

Polinizacién 13

diferentes formatos de utilizacién de polen ya sea en polvo o
liquido. Métodos comunes consideran la polinizacién en polvo
manvual: tocando flores machos con flores hembras, aplicando
polen con pompdn, o con maquinas pulverizadoras de polvo;
y en via liquida, en que se recurre a pulverizadoras, ya sea
portables o montadas sobre un tractor.

Ventajas de la polinizacién asistida

Si bien la polinizacién asistida resulta en un incremento en
laboresy costos, asimismoinvolucraunaumento enlosingresos,
pudiendo obtener un incremento en la produccién debido al
aumento del tamafio del fruto y a un mayor porcentaje de fruta
exportable, dadas las mejoras en la forma. El costo del polen
es variable, de los USD$2.500 a los USD$3.500 por kilo segun
proveedor y volumen a adquirir.

Dosis de polen

A mayor concentracién de polen, mayor es el nUmero de semillas
y el peso del fruto obtenido (Yano et al. 2007). Es asi como en
Nueva Zelanda recomiendan 1,5 gramos de polen por cada 1.000
flores, lo que equivale a 3 gramos de polen por planta o 1,6 kilos
de polen por hectérea. En Chile, para Hayward se recomiendan
0,7 gramos por planta o 400g/ha, mientras que en kiwis de
pulpa amarilla como Dori se ha llegado a emplear 1,5 kilos/ha.

Es importante considerar que bajo condiciones climaticas
normales las flores de Hayward se mantienen viables por
alrededor de 3 a 4 dias y en Dori de 2 a 3 dias, luego el pistilo
se degenera y comienza la cuaja. La fecundacidn se completa
dentro de 6 horas de polinizada la flor (Tacconi y Vania, 2018).

Sanidad del polen

Es necesario mencionar que se ha encontrado presencia de
Psa en polen. Se ha determinado que las flores infectadas
producen polen contaminado el cual podria llegar a transmitir
la enfermedad a plantas sanas. Si bien extraer polen de flores
cerradas disminuye el riesgo de tener polen contaminado, este
no estaria libre de una posible presencia del patégeno. Estudios
han determinado Psa entre 5 a 10% de flores cerradas. A su vez,
se ha observado en laboratorio que cuando la flor es expuesta
a una alta poblacién de la bacteria, ésta es capaz de colonizar
las anteras y estigmas, moverse al receptaculo y luego hacia el
pedicelo de la flor donde pasa a la planta y se vuelve sistémico
(Donati et al. 2018). Por lo tanto, la flor es un punto de entrada de
la bacteria a la planta. Sin embargo, aiun no se ha determinado
la poblacién minima de Psa para transferir efectivamente la
enfermedad a las plantas por las flores via polen. Para disminuir
los riesgos, se recomienda utilizar solo polen proveniente de
huertos libres de Psa, e idealmente extraido de flores cerradas.
Por otra parte, considerar que también se ha encontrado alta
poblacién de Psa en colmenas de abejas (Donati et al. 2018).

3.1. POLINIZACION ASISTIDA CON POLEN ViA SECO
Durante la floracién, la secrecion estilar -esencial para la
adhesion del polen, germinacion y receptibilidad del ovario-

Imagen 3: Polinizacién con pompdn en kiwi cv. Dori

es mayor mientras mas dias de abierta tiene la flor (el maximo
es justo antes de la senescencia del pistilo), lo que coincide
con la madurez del ovario; y, debido a propiedades fisicas, esta
secrecién incrementa la cantidad de polen adherido cuando
éste viene formulado en polvo y disminuye cuando viene
suspendido en agua. Por lo mismo, se ha determinado que
el peso de los frutos es mayor cuando es polinizado via seco
respecto del modo liquido (Tacconi y Vania, 2018).

1. Flor a flor. En este sistema se emplea una flor macho la
cual se frota sobre una flor hembra, y donde cada flor macho
puede usarse sobre 5-6 flores hembras. Se colectan las flores
macho cuando estadn en activa liberacién de polen y si no se
usan inmediatamente pueden almacenarse por hasta 48 horas
a 4-6°C en bolsas plasticas cerradas (Hii 2004). Este método
resulta en una excelente polinizacién, de facil ejecucion, sin
embargo requiere un alto nimero de jornadas hombre. Por el
mayor tiempo que toma, se recomienda realizarlo cuando hay
suficiente porcentaje de flores abiertas para reducir el nUmero
de pasadas a dos, aplicando con 30% y 80% de flores abiertas.
Es Util para superficies pequefias.

2. Pompén. Consiste en llevar a la flor hembra el polen con un
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pompdn, este es una herramienta que se compone de un mango
de madera de aprox. 50 cm de largo, al cual se le coloca una
almohadilla suave de 3 cm de didmetro en la punta. Se requiere
de un envase plastico que contenga polen puro, éste se unta
con el pompdn y se va tocando de 1a 2 flores por la untada. La
adhesién del polen a la flor es buena y la polinizacién excelente.
Como la floracién del kiwi es escalonada, se recomienda usar
algun producto de tincidn, amigable con el polen, que pueda
servir para identificar las flores ya polinizadas. Es Gtil para
pequenas superficies, y como complemento a abejas, realizando
la aplicacién con 80% de flores abiertas.

3. Difusor manual. Se emplea una maquina manual de pequefio
tamafio compuesta de un compresor de aire y una bateria, en
la cual se emplea polen en polvo, y que puede o no mezclarse

Imagen 4: Polinizacién con difusor manual de polen en polvo
en kiwi cv. Dori

Imagen 5: Difusor polen en polvo BIOTAC que se monta a tractor

con Lycopodium. Generalmente se mezcla con Lycopodium al
40-50% del total de la mezcla y no se recomienda en mayor
concentracién porque su uso tendria un efecto secante en los
pistilos. El polen se encuentra en suspensién en un contenedor,
se pulveriza gracias al compresor y se va direccionando a las
flores. Es el método manual mas rapido para polinizar en polvo,
y produce una buena respuesta.

4. Difusor montado a tractor. Se trata de un difusor de gran
tamafio y mayor capacidad que se puede montar sobre un
tractor, en donde el polen puede ser aplicado en poco tiempo
(1 a 2,5 horas/ha), se requiere de un operario, es facil de usar
y es Util para superficies grandes. También hay difusores de
menor tamafio que se pueden montar a un cuatrimotor y que
logran una aplicacién rapida y facil.

3.2. POLINIZACION ASISTIDA CON POLEN ViA LIQUIDO

Este método corresponde a aplicar polen incorporado a una
solucidn coadyuvante, ya sea utilizando productos comerciales
o un preparado compuesto de agua destilada y otros elementos

Imagen 6:
Polinizacién
con
pulverizador
liquido de
espalda en
kiwi cv. Dori
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Imagen 7: Pulverizador liquido OCMEA que se conecta a tractor

que evitan el deterioro del polen y facilitan su dispersién
uniforme en el liquido. La aplicacidon del polen se realiza
con una bomba pulverizadora con boquillas especiales no
metalicas para no dafiar el polen a la salida de la pulverizadora.
La pulverizadora puede ser de espalda o montada a tractor. A
diferencia de la polinizacién por via seca, donde la lluvia y el
rocio pueden ser un problema, la polinizacién via liquida logra
ser apropiada en caso de lluvias durante la floracién.

Dependiendo de la cantidad de flores, una hectarea en plena
produccidn requiere de 50 litros de suspensidn de polen. Para
Hayward una dosis de 400gr/ha de polen es adecuada, se
requeriria de 8 gramos de polen, 40 cc de coadyuvante y 1 litro
de agua desmineralizada para elaborar ~1 litro de suspensién
de polen. Este preparado debe ser usado dentro de 40 minutos

eX|I|s

Para raleo post-floracion
en manzanos

e Ahorro en mano de obra

e Aplicacion mas segura

e Méas amigable con el medio ambiente

Imagen 8 QuadDuster, pollnlzador de kiwi en polvo.

luego de ser mezclado, pasado ese tiempo el polen comienza
a germinar y se dafa.

Debido a la floracién escalonada, la dosis total se recomienda
parcializarla en al menos 2 momentos: 40-50% flor y 80% flor,
empleando 200 gramos de polen/ha en cada pasada. De este
modo se abarca una mayor cantidad de flores y se obtiene
una mayor tasa de polinizacidn. Para superficies mayores se
emplean pulverizadores conectados a tractor.

Existen nuevos avances en polinizacién robética con equipos
que trabajan con sensores, camaras, electrénica, sistemas
electromecanicos, y GPS, como por ejemplo el QuadDuster
de RoboticPlus, que se emplea en Nueva Zelanda y que ya se
utiliza en polinizacién de 2.000 hectareas.
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Tabla 1. Comparativo entre distintos métodos de polinizacién en seco.

ah;;:i’::c(ij:n Cuaja (%) Pigmeos (%) Peso (g) Semillas (No.) felr-':siri:::lsos
Testigo 36 a 28 b 79 a 16 a 21,5 a
Flor a flor 100 ¢ Oa 103 b 1241 ¢ 42,3 b
Pompdn 96 ¢ Oa 97 b 979 b 40,6 b
Difusor 76 b 4a 87 ab 806 b 36,0 b

Relacién largo
ancho fruto

113 a

1,20 b
1,21b

1,16 ab

Fuente: Razeto et al. 2005. Letras diferentes indican diferencia estadistica significativa. No se usé abejas en el ensayo.

Tabla 2. Velocidad y consumo de componentes segun modo de aplicacién.

ah;ﬁ::c(ij:n For::lte(;del Polen/ha (g)
Pompon Polvo 388
Difusor Polvo 320

Pulverizador Liquido 343

Fuente: Yano et al. 2007

3.3. ENSAYOS SOBRE POLINIZACION

En kiwi Hayward, se testearon tres métodos de polinizacién
en polvo aplicando el polen a diario desde la apertura de las
primeras flores. El resultado fue que todos los tratamientos
con aplicacién de polen obtuvieron menor proporcién de
frutos pigmeos, un mayor incremento en cuaja, peso, y en
el nUmero de semillas y de ldculos fertilizados por fruto al
compararse con el testigo sin polinizacién asistida (Tabla 1).
El mayor incremento de estos parametros se registré en las
polinizaciones realizadas flor a flor y con el uso del pompdn,
donde ademas se obtuvo frutos mas largos que los obtenidos
en el testigo. Es importante resaltar la gran diferencia en el
nimero de semillas obtenidas al usar polinizacién asistida
versus polinizacién libre (Razeto et al. 2005).

Yano et al. (2007), compard aplicaciones de polen en
polvo versus liquido, utilizando pompén, difusor portable y
pulverizador portable (Tabla 2). La velocidad de aplicaciéon
estudiada corresponde al tiempo que les tomd aplicar polen a
100 flores en un cuadrante de 4x4 metros, con 5 repeticiones
por tratamiento. No encontraron diferencias en peso del fruto,
firmeza, contenido de sdélidos solubles y de acidez.

Coadyuvante/ Tiempo en
ha (kg) 4m? (seg)

3,9 135

3,2 98

69 65

Tabla 3. Peso promedio del fruto obtenido segin modo

de aplicacién y formato del polen.

Modo de Formato del
aplicacion polen
Testigo sin Libre

tratar

Pompodn Polvo

Difusor manual Polvo
Difusor soplador Polvo
Ventilador en
Polvo
tractor
Pulverizador Liquido
manual 1P a
Pulverizador Liquido
manual 2P a
Pulverizador en Liquido

tractor

Fuente: Tacconi et al. (2012)

Tiempo en
1 Ha (horas)

94

68

45

Peso del fruto

(@)

91,6 ¢

97,4 d

88,4 b

99,6 d

91,6 c

91,6 ¢

95,0 cd

88,1a
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Estos resultados muestran que la aplicacién con pompédn es
mas lenta y consume mas producto en comparacién a aplicar
con difusor y pulverizador, y concuerdan con observaciones
de campo, donde se ha verificado que el pulverizador liquido
resulta en mayor rapidez de aplicacion que con difusor en
polvo. El estudio no determind diferencias en peso de frutos
entre usar sistema de polen liquido y sistema en polvo.

Tacconi et al. (2012) emplearon distintos sistemas de aplicacion
en Hayward, aplicando 600 gramos/ha de polen en una sola
pasada con 90% de flores en caida de pétalos, a excepcidn del
tratamiento pulverizador manual 2P que realizé una primera
pasada a 45% de caida de pétalos. (Tabla 3)

Los resultados mostraron mayor peso de fruto en los
tratamientos con pompédn y difusor soplador comparados al
testigo, y los otros tratamientos no lograron un mayor peso que
éste. Por otro lado, tras 2 temporadas de evaluacién del uso
de ventilador no se obtuvieron diferencias con el testigo. Esto
puede deberse a lo tardio que fue la aplicacidon de polen al ser
en caida de pétalos.
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Imagen 9: Difusor
soplador para polen seco.

Ensayos realizados
por Copefrut

En ensayos realizados el 2000 en kiwi cv. Hayward en la zona de
Curicé (A. Elorriaga, comunicacién personal 2019) empleando
155 plantas y realizando polinizacién manual flor a flor en 3
momentos (25-50%; 50-75% y 75-100% de flores hembras
abiertas) lo que resulté en un incremento de 14,8% mas fruta de
calibre igual y superior a 33 (mayor a 93 gramos), y un 7%
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Imagen 10: Distribucién de polen con Ventilador Romani.

mas de embalaje respecto del testigo con polinizacién abierta.

En el aflo 2009 se hizo un detallado ensayo con diversos métodos
de polinizacidn y se concluyd que el de mejores resultados fue
el uso de pompdn con una excelente polinizacién, y ademas que
la aplicacién en polvo daba mejores resultados que via liquida.

El afio 2016 se realizd polinizacién con difusor de polen en polvo
a bateria en kiwi Hayward y se logré un incremento del 11% mas
de fruta igual y superior a calibre 33 y un 5,8% mas exportable
dado por mejoras en laforma de la fruta. No hubo diferencias en
contenido de solidos solubles, materia seca, firmeza y acidez.

Ensayos realizados por productores han mostrado respuestas
mas débiles cuando se realiza la polinizacién diariamente versus
polinizacién dia por medio. Esto puede explicarse basado en
estudios que indican que "sobre polinizar" es perjudicial en

cuanto ha resultado en menor nimero de semillas por fruto y
frutos més pequenos. La explicacién estaria dada por que una alta
carga de polen incrementa la cantidad de tubos polinicos que a su
vez compiten por espacio y nutrientes, y que fallan en alcanzar los
Svulos. Ademads se cree habria inhibicidn de los tubos polinicos en
desarrollo cuando nuevo polen se deposita (Hi 2004).

Conclusiones

La polinizacidén es crucial para el éxito productivo y comercial
de un huerto de kiwi. Una polinizacién deficiente generard
menor nivel de cuaja, frutos de menor calibre, menor niUmero de
semillas y esto afectard el rendimiento y la calidad de los frutos.
La polinizacién natural (anemdfila + entomdfila) debe disponer
de una cantidad suficiente y distribucién adecuada de plantas
machos en el huerto y ser complementada con una polinizacién
asistida efectiva, con polen compatible y de alta calidad. Los datos
indican que la polinizacidn tiene resultados superiores aplicando
polen seco en vez de liquido. Por otra parte, los métodos
manuales de aplicacidn de polen flor a flor y con pompén resultan
ser a menudo los con mejores efectos, sin embargo son mas
costosos por el mayor tiempo empleado. Una buena alternativa
es el uso de difusor portétil a bateria por su mayor rapidez y
buenos resultados obtenidos. Luego, y considerando superficies
de huerto importantes, estaria la posibilidad de aplicar polen via
seco con difusor soplador. Los equipos montados a tractor no
han tenido resultados concluyentes positivos y requieren mayor
estudio. Finalmente, es importante considerar la fuente de polen,
que sea de una variedad compatible y libre de enfermedades. RF
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En el Ultimo tiempo se han sumado o se aprobardn
nuevas leyes laborales, todas las cuales provocan un alza
sostenida en el costo de la mano de obra que se pueden
reflejar en:

Aumento en el 4% de las cotizaciones previsionales,
e incluso se espera sumar otro porcentaje para
cubrir un seguro de vejez, el que podria ser de entre
1-1,5% adicional.

Nueva ley para contratos por faena, que determinara
un aumento de hasta de un 8,3% cuando entre en
régimen el afio 2022.

Nuevos permisos pagados por el empleador,
agregados a los ya existentes.

Sala cuna universal, que aumentaréa la cotizacién en
un 0,1% por parte del empleador.

Sélo considerando los cambios sefalados, el costo
laboral aumentard, sin nada a cambio y sin considerar los
futuros aumentos de ingreso minimo, en méas de un 13%.
Alo anterior se suma que, en la Ultima semana de Julio, la
Comisién del Trabajo de la Cdmara de Diputados aprobd
en general el proyecto de rebajar la jornada desde 45 a
40 horas semanales; lo cual representa un 11% de menor
tiempo, todo lo cual presionara fuertemente el mercado
laboral y sus costos.

Ante este escenario, la Unica salida real y factible es
lograr un incremento sustancial en la productividad de
la mano de obra, especialmente en rubros donde este
concepto representa cifras incluso superiores al 50% de
los costos totales.

Mano de Obra

El desafio de aumentar
la productividad de la

a)

b)

c)
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El primer punto para lograr resultados
en una estrategia de incrementos en
la productividad laboral es reconocer
tres elementos:

La productividad laboral es un indicador que se obtiene
dividiendo el valor de la produccién lograda por los
costos incurridos en mano de obra.

En la agricultura, el productor es un "tomador de
precios" (no pone los precios de su produccién debiendo
aceptar los que fije el mercado). Al utilizar el valor de la
produccidn se podrian observar aumentos o bajas en la
productividad derivadas de la variacién de precios y no
por el aumento de la eficiencia de los recursos.

Por lo anterior, para el particular caso de la produccién
agricola, la productividad deberia ser medida sobre la
base de un precio constante para la produccién, o bien;
medir, conocer y trabajar sobre los rendimientos y costo
por unidad de la mano de obra.

En definitiva, un adecuado plan o politica de reduccién
de mano de obra debe apuntar a bajar su costo unitario
porgue el costo total seguird subiendo. Esto se lograra
por la via de presionar dos variables: incrementar la
produccién y aumentar los rendimientos por hora de
cada trabajador.
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;Cual es el costo de la mano
de obra?

El primer error, que se comete con frecuencia, es
no tener la certeza respecto de cuanto es el costo
de una jornada hombre y cuanto es el costo unitario
por unidad producida.

A primera vista se tiende a pensar que el costo es
equivalente al ingreso liquido del trabajador, lo cual
queda claro al preguntar ;cuanto estds pagando
por la cosecha? En la mayoria de los casos, la
respuesta inmediata sera el precio liquido pagado
por el trato al trabajador, o en el mejor de los casos,
el monto liquido del trabajador terminando con la
frase: "... mas cotizaciones".

Sdlo después de un momento, reconocemos
que también hay que sumar: semana corrida,
vacaciones proporcionales, transporte, la reciente
indemnizacién por afio de servicios proporcional
(en el caso de contratos por faena), elementos de
proteccidn personal (antiparras, guantes, gorros,
otros), colacién, bafios quimicos, entre otros
"detalles del costo en mano de obra".

Un andlisis minucioso, como el presentado en el
Cuadro 1, dard cuenta que el empleador tiene un
costo aproximado de un 55% adicional respecto
del que recibird como pago liquido el trabajador.
En el ejemplo, este Ultimo recibird $18.032 por dia
efectivamente trabajado, pero al empleador, ese
dia le genera un costo total del orden de $28.011.

Otro alcance que se genera cuando se asume que el
costo es sinénimo del precio del trato, es que no se
considera el impacto que posee el rendimiento en
el costo unitario. En el ejemplo del Cuadro 1 hemos
fijado el precio en $100 por unidad. Si tomamos
un rendimiento medio de 150 unidades diarias,
el ingreso liquido del trabajador serd de $120 por
unidad producida, es decir, un 20% de mayor
precio que el pactado. Por su parte el costo total
por unidad para el empleador, al agregar todos los
otros gastos, subird a $187 por unidad, es decir un
87% de mayor costo que el sefialado en la simple
respuesta de estar pagando $100 por unidad.

Cuadro 1. Estructura de Costos por Mano de Obra de Temporada

Sueldo Base $10.034

Precio del Trato $100

Unidad del Trato plantas

Rendimiento esperado 150 plantas

Piso minimo 100 plantas

Sueldo Base $10.034

Trato $ 4.966

Semana Corrida 18% $2.700

Gratificacion 25% $ 4.425

1. Total Imponible $ 22125 122,70%

AFP 11,50% $ 2.544

Salud 7% $ 1.549

Subtotal descuentos $ 4.093

Liquido al Trabajador diario $18.032 100,00%
por plantas $ 120

Adicionales del Empleador

Seguro Invalidez y Sobrevivencia 1,53% $ 339

Seguro Accidentes del Trabajo 2,63% $ 582

Seguro de Cesantia 3% $ 664

2. Aporte empleador $1.584 8,80%

Otros costos por Mano de Obra

Elementos de Proteccién Personal $ 260

Transporte $2.500

Documentacion (papeleria) $100

Mes por afio proporcional 1dia/mes $118

Vacaciones Proporcionales 1,75 dias/mes $1.291

Ministro de Fe $2.000/firma $33

3. Sub total otros costos $4.302 23,90%

Costo total del empleador 1)+2)+3) 28.011 155,30%

:Qué ocurre
si se registra

una mayor
produccion?

En toda cuadrilla de trabajo existen grupos de trabajadores
de mal rendimiento, de rendimiento promedio y de muy
buen rendimiento, lo cual se aprecia en todo tipo de tareas
y rubros.

En cosecha de ardndanos, por ejemplo, en datos registrados
para miles de trabajadores en la temporada recién pasada,
se aprecia que cerca del 50% de los trabajadores obtiene
rendimientos menores a la mitad del logrado por el 25%
de los de mayor rendimiento. Es ante estos resultados que
resulta imperioso buscar las causas que determinan dichos
comportamientos, ademdas de evitar mantener personas de
muy bajo rendimiento.

En manzanos, sélo un 25% de los trabajadores logré
rendimientos mayores a 4 bins por dia, mientras que un 11%
obtuvo un rendimiento inferior a 2 bins por dia de trabajo
(Gréfico 1)

Gréfico 1. Rendimiento en cosecha de manzanas. (bins/dia).

25%

)
36% 28%

[ misde 4bins/dia [l 3-4 [l 2-3 [ menos de 2 bins/dia
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Lo anterior tiene especial importancia, debido a que los costos
fijos de la contratacidn son los mismos para un trabajador de
alto o de bajo rendimiento: transporte, colacién, elementos de
proteccidn personal, supervisor, sueldo base, documentacién
y otros.

En un predio de manzanos, con mas de 100 trabajadores y
habiendo fijado un trato de $5.000 brutos (menos imposiciones),
el costo empresa resultd de $12.270 por bins como promedio
para los trabajadores que no alcanzaron a dos bins por dia. En
el otro extremo, a los trabajadores que rinden mas de 4 bins por
dia, el costo se reduce a $7.550 por bins (Grafico 2)

De mirar los datos resulta claro que, la Unica
forma de hacer frente al incremento de los

costos por mano de obra es incrementar

sustancialmente el promedio de rendimiento L
diario de cada trabajador. a

La interrogante
es ;como hacerlo?

conclusion

Para todos los trabajadores que rinden
menos que el piso minimo el costo por
unidad se eleva considerablemente,
dado que su produccidn ni siquiera logra
cubrir el piso minimo que la legislacidn
vigente obliga a pagar, mientras que para
todos los trabajadores que rinden por
sobre el piso minimo, el costo por unidad
desciende leve pero sostenidamente
en la medida en que se aumenta la
produccidn.

Grafico 2: Costo empresa para la cosecha de manzanas en pesos / bins

14.000
12.300

Pesos / bins

En todos aquellos trabajadores que rinden
menos que el minimo, el empleador debe
“subsidiar" su dia, por lo cual el costo por
B costo Bins unidad se dispara.

Gracias a los miles de datos
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. El trabajador rinde la mayor parte de su produccidn diaria en las primeras cinco horas.
Esto ha llevado, en el caso de arandanos, a suscribir contratos de jornada parcial de seis dias
por semana con solo 5 horas diarias. Se ha demostrado que los trabajadores rinden lo mismo en
ese periodo (totalmente trabajo efectivo), que en jornadas de 7,5 horas (con tiempo muerto por
colacién y otras materias).

. Existe una alta rotacion de personal. Existen predios en que mas de un tercio de los
trabajadores permanece menos de 5 dias en la tarea. Esto ha forzado, por ejemplo, a establecer
que la gratificacion se pagara solo a quienes poseen mas de 15 dias de permanencia laboral,
ademas de pagar bonos por asistencia semanal, los que se logran sdlo si el trabajador no posee
inasistencias en la semana.

. Existe un elevado tiempo muerto en el ingreso y salida de las labores. Lo habitual es que los
trabajadores registren su asistencia al inicio y salida de sus tareas. Se ha llegado a registrar hasta

50 minutos diarios perdidos en esta exigencia normativa. Para corregir esta pérdida de tiempo
improductivo se puede implementar un Libro de Asistencia de firma semanal, lo cual provoca un
incremento inmediato en el tiempo realmente productivo.

. Existen enormes diferencias de costo entre empresas. La buena gestion laboral es el resultado
de aplicar correctamente una serie de pequenos detalles, todo lo cual posee un enorme impacto
en los costos unitarios. Por lo anterior, se verifica que existen predios que poseen diferencias de
hasta un 50% en los costos unitarios entre los predios de menor y mayor costo.

. La receta correcta en gestion laboral se logra sélo después de implementar una politica
de mejoramiento continuo. Hay que abordar y establecer diversos detalles (estructura de pago,
horarios, registros, descansos, documentacion asociada, etc.), todo lo cual es parte de una politica
de mejoramiento continuo y permanente. Con esto, hemos logrado incrementos de productividad
que se traducen en numeros azules.
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12.000

10.000
8.400 7800

8.000
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mas de 4

proporcionados por el sistema de registro
de cosecha Hubcrop (software asociado
a una pulsera electrénica que registra
entregas unitarias en kg o cajas realizadas
por cada trabajador y que indica la hora
y el intervalo entre entregas), tanto en
cosecha de ardndanos como de cerezas,
se ha podido detectar informacién
relevante a la hora de decidir sobre
politicas laborales.

Ante la evidencia, existe un amplio espacio para mejorar la
productividad de la mano de obra aplicando algunas de las
primeras medidas, las cuales se han probado con éxito en
diferentes predios, en diversos rubros y zonas geograficas del
pais.

Llevar la asistencia mediante el Libro de Asistencia de firma
semanal (posible para trabajadores agricolas de campo).
Reducir el tiempo muerto de las operaciones (cambios
de cuartel, ida y vuelta de colacién, disponibilidad de
elementos de trabajo, otros)

Evitar pagar gratificacion a trabajadores con permanencia
laboral inferior a 15 dias (la ley obliga a pagar a los que

poseen mas de 30 dias).

Preferir pagar por sueldo diario, respecto de sueldo
mensual.

Preferir pagar a trato, incorporando la politica de "por la
tarea bien hecha").

Informar instantaneamente sobre los rendimientos logrados
por cada trabajador.

Para enfrentar este desafio, el primer elemento necesario es tener
una adecuada herramienta de registros y de analisis de datos,
lo mas instantanea posible, junto a la definicidon de indicadores
que tengan una sola meta: aumentar los rendimientos y la
productividad. RF



DEFENDER BAC

Biofertilizantes para uso en agricultura organica

El lanzamiento de su nueva linea de biofertilizantes en el afio 2018 y la incorpo-
racion de Defender Bac Micorriza en 2019, confirma nuevamente el camino de
BIOAMERICA hacia soluciones agricolas amigables con el medio ambiente y
eficaces para la nutricién de las plantas.

Como bien plantea Rodrigo Ortega, PhD, profesor de la Universidad Federico Santa Maria, quien ademas ha
colaborado con Bioamerica en el desarrollo de esta linea, el suelo no es solo un sustrato utilizado para la produc-
cién agricola, sino que es un sistema complejo, vivo y biodiverso, que cumple numerosas funciones y presta servi-
cios ecosistémicos. Los microorganismos benéficos cumplen importantes funciones en el suelo y se relacionan de
manera dindmica con los cultivos, a través de sus raices, en la zona de rizésfera. Estos juegan un papel esencial en
el mantenimiento de la calidad, la salud y fertilidad de suelo, influyen en la dispenibilidad y ciclaje de nutrientes en
el suelo, contribuyen a la formacién de estructura, aportan en el control de organismos patégenos, degradan
contaminantes organicos y aportan al mejoramiento de la huella de carbono (C), entre otras funciones.

Bioamerica concuerda en que, el suelo es la base para el desarrollo agricola, un suelo vivo es el que asegura una
biomasa de raices activas, favoreciendo un mayor desarrollo vegetal, que finalmente determinara la produccién
del cultivo, tanto en calidad como en cantidad. Un suelo de calidad es aquel rico en materia orgénica, con alto
contenido de carbono en todas las fracciones posibles, pero especialmente en su estado soluble. El carbono junto
a otros elementos como el nitrégeno permitiran la reproduccién de los microorganismos del suelo, que
establecerédn redes y estabilidad para el crecimiento vegetal, siendo la rizésfera su lugar de mayor desarrollo. Alli
encontraremos microorganismos con caracteristicas PGPR o plant growth promoting rhizobacteria (promotores
del crecimiento vegetal), habitantes naturales del suelo, que interactian con las raices de numerosas especies
vegetales, aprovechando los exudados secretados por estas y proveyendo a su vez a las plantas de sustancias que
promueven su crecimiento.

El objetivo esta en realizar andlisis bioguimicos de los
suelos para identificar tanto enzimas asociadas a su
establecimiento, como el estade y cantidad de
nutrientes, que pueden ser afectados positivamente
por estos microorganismos, al fijar o disponibilizar

30.01.2018 - Post-cosecha, Arandanos orgénicos, IX Regién

nutrientes, mejorar condiciones ante un estrés
abidtico y biético, y promover el crecimiento de la
planta. La nueva linea DEFENDER BAC, como
bioinoculante, justamente aumenta la disponibilidad
de nutrientes en beneficio del desarrollo de las plantas.

Con DEFENDER No tratado:
BAC DECOM POSE R: Se ve un menor desarralle
Hay mayor desarrallo de brotes de brotes ldE la temporada y
de la temparada y mds uniformes, manos unifarmes.

lo que puede tarminar an una mayor
produccidn de fruta la siguiante

temporada.

El primero, DEFENDER BAC SOIL, al tratarse de un biofertilizante que fija el nitrégeno atmosférico como principal
atributo (el 70% de uso de biofertilizantes a nivel mundial estd orientado a los fijadores de nitrégeno). Este
producto estd compuesto por una combinacién de Azotobacter chroococcum y Bacillus subtilis, que fijan el
nitrégeno atmosférico, dejandolo disponible para la planta, logrando incrementar la absorcién de nutrientes y
activar la microflora vegetal, entre otros beneficios.

Luego, DEFENDER BAC PHOSTER, compuesto principalmente por Bacillus polymyxa, que tiene la capacidad de
solubilizar fésforo y zinc, secretando dcidos orgdnicos, incrementando la actividad de la microflora y la absorcién
de nutrientes por parte de la planta. En comparacion con otros fertilizantes convencionales, con este producto, los
efectos beneficiosos son mdltiples.

El tercero, DEFENDER BAC DECOMPOSER, apoya la tarea de ciclar la materia orgénica, aumentando el carbono
orgéanico disponible para los microorganismos, acelerando el proceso de mineralizacién y favoreciendo un mayor
desarrollo radicular con la absorcidn extra de nutrientes. Es un notable consorcio microbiano de Trychoderma
harzianum, Bacillus spp y Bacillus megaterium.

El nuevo producto DEFENDER BAC MICORRIZA, lanzado este afio, es un bioinoculante formulado con Glomus
intraradices. Las micorrizas penetran las células de las raices, aumentando el contacto entre las hifas y el
citoplasma celular, facilitando la absorcién de nutrientes por parte de la planta. Este producto mejora el consumo
de fosfato y moviliza micronutrientes poco méviles como Fe, Mn, Zn, Cu, Bo, Mo. Ademds, es efectiva sobrelle-
vando condiciones de estrés, como sequia, incidencia de enfermedades y deficiencia de nutrientes.

DEFENDER BAC es una linea novedosa de biofertilizantes, con resultados exitosos en los estudios, analisis y
aplicaciones realizadas.

-

PLACA DE MICROORGANISMOS MEDIDA CONCENTRACION
AMILOLITICOS DE AMONIO

Mientras mas ro, prasenta una

a de microorganismos
litica en Defender

Testigo 1 Testigo 2 Testige 3 Defender
Bac Soil

Fuente: Convenio Bioamerica - Agriservice, Santiago 2017 J

“Los agricultores buscan productos, con los que se sientan tranquilos
en su aplicacién, empezando por el buen manejo de la base, el suelo.
La linea DEFENDER BAC, con sus certificados de uso en agricultura
orgénica, es parte de nuestro objetivo de entregar soluciones innova-
doras, efectivas, sustentables y rentables para la Nueva Agricultura”,
concluye Ivan Joui, Gerente General, Bioamerica.

ERICA

la nueva agricultura



Importancia de la gestion y
logistica de cosecha en arandanos
para lograr una buena calidad y
condicion en mercados de destino

Bruno Defilippi Bruzzone - ing. Agr., Ph.D
Edgard Alvarez Rivera - ing. Agr.
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Introduccion

Al enfrentar estrategias para mejorar la calidad y condicién
de los ardndanos durante la etapa de postcosecha, que
incluye principalmente el transito a destino, no basta
con focalizarse en el manejo de baja temperatura una
vez realizada la cosecha, o en la seleccién de la mejor
tecnologia para embalaje y envio. Si bien ambos aspectos
son claves en llegar con un producto de calidad a destino,
existen etapas previas que tienen un rol fundamental
en afectar el desarrollo de los distintos atributos que
componen la calidad global de un arandano.

Una vez realizadas todas las labores de manejos culturales
de precosecha, que incluso parten con la seleccién de la
variedad adecuada para la zona agroclimatica, existe una
etapa critica para la fruta que recae en el productor y que
se extiende desde la cosecha hasta el traslado de la fruta,
previo a las labores de enfriamiento o proceso. Durante
esta corta, pero crucial etapa, la fruta esta expuesta a
condiciones de campo que incluyen una alta temperatura,
baja humedad relativa y la manipulacién de los arandanos
desde cosecha, si estos factores no son optimizados se
tiende a deteriorar la calidad de la materia prima que entra
a proceso.

Arandanos
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¢cCuando cosechar?

El ardndano logra su maxima expresion
organoléptica a cosecha, con un
balance adecuado de azlcares/acidez,
acompafnado de quizas el atributo mas
importante al evaluar calidad que es
la firmeza de la fruta. Sin embargo,
el Unico indice de cosecha utilizado
actualmente es el nivel de color azul de
cubrimiento que tiene la fruta, el cual no
necesariamente es un reflejo de su sabor
y firmeza de pulpa. En el Cuadro 1 se
observan los cambios en firmeza, sélidos
solubles y acidez en tres momentos de
cosecha para una variedad de ardndano.
En este caso se utilizd el mismo indice
de cosecha, que es el color externo,
y se puede observar que los sdlidos
presentaron un leve aumento entre
cosechas, acompafiado de una minima
variacién en la acidez de la fruta y con
un notorio aumento de la presencia de
frutos blandos. Estos cambios estan
asociados a laimportante variabilidad de
la fruta dada por la escalonada floracion
y cuaja, y donde el arbusto presenta
distintos estados de desarrollo de los
frutos dentro de un racimo. Por lo tanto,
al estar el productor enfrentado a realizar
varias floreos o pasadas para una misma
variedad, hay arandanos que lograron su
color adecuado con antelacion a la fecha
Optima, y por ende son cosechados en
un estado mas avanzado de madurez
(Moggia et al., 2018). En consecuencia, si
bien se esta cosechando con un indice
de cosecha similar, se obtiene una alta
variabilidad del producto a nivel de
clamshell o caja.

Quizas el cambio mas importante, y
menos apreciable durante el avance
del desarrollo del fruto en la planta,
es el que ocurre a nivel de pulpa. Un
arandano al avanzar en su estado de
desarrollo, junto con aumentar su color
de cubrimiento, acumular azicares y

Cuadro 1:

Sdlidos solubles totales, acidez titulable y firmeza en tres momentos de cosecha para una

variedad de ardndano cosechada a igual nivel de cubrimiento de color azul.

Evaluacion a cosecha

Frutos Blandos (%)
Solidos solubles totales (%)
Acidez Titulable (%)

Cosechal Cosecha?2 Cosecha3

10 21 27
12,4 12,2 13,4
0,7 0,8 0,9

Figura 1:

--

Variabilidad en apariencia de pulpa para tres momentos de cosecha en ardndano. Cosecha

fue realizada utilizando como indice el color de cubrimiento de la fruta.

Cosecha 2
+12 d.

i

disminuir su acidez, internamente su
pulpa va sufriendo cambios que se
manifiestan en zonas acuosas desde el
exterior al interior del fruto. Por lo tanto,
al enfrentar una cosecha en arandano
es comun observar una importante
variabilidad de la materia prima en

Cosech.a 3
+14 d.

términos de apariencia interna, como se
observa en la Figural.

(Por qué esto es importante? En
estudios realizados por nuestro equipo,
se observd una alta relaciéon entre la
presencia de fruta en etapa avanzada de
apariencia de pulpa a cosecha,
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Arandanos

con la mayor incidencia de arandanos
blandos después de un periodo de
almacenamiento de 45 dias (Defilippi
et al.,, 2017) (Figura 2). Es decir, los
arandanosevaluadossibien presentaban
un color externo y firmeza adecuados,
no necesariamente garantizaban la
obtencién de un producto de calidad
global en destino. Por lo tanto, es
clara la necesidad de complementar la
medicion de color de cubrimiento para
tener un indice que refleje la evolucién
del fruto y sus atributos que determinan
calidad y condicién. La disponibilidad
de un indice adecuado es clave para
definir las frecuencias de cosecha.

Figura 2:

Existe una importante relacidn entre la presencia de fruta sobremadura, medida como apariencia de

pulpa, y la incidencia de frutos blandos después de un periodo de almacenamiento o envio a 0°C.
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Labores entre cosecha y proceso

Una vez decidido el momento de cosecha,
el ardndano atraviesa una serie de etapas
previo a su proceso en packing que, si bien
pueden durar unas horas, son criticas en
determinan el potencial de postcosecha.
Dentro de los atributos de calidad de la
fruta, la firmeza destaca como uno de los
mas importantes a nivel de consumidor, y
quizas como uno de los mas afectados en
esta etapa de postcosecha. La principal
causa que ocasiona ablandamiento,
mas alld del potencial genético de cada
variedad o del momento adecuado de
cosecha ya discutido, es la pérdida de
agua desde el fruto, o deshidratacion,
que ha sido identificada como una de las
variables mas importantes (Paniagua et
al., 2013). Si bien a nivel de proceso de
la fruta y materiales de embalaje se han
realizado avances y aportes importantes
pararestringiresta deshidratacion, donde

destaca el uso de atmdsfera modificada,
es en la etapa previo a proceso o packing
donde muchas veces ya se han superado
los niveles de deshidratacién que gatillan
ablandamiento de la fruta.

En la Figura 3 se presenta un flujo
general del proceso tradicional para
arandano, el cual puede incluir traslados
de la fruta, acopio, gasificacién por
anhidrido sulfuroso y uso de pre-frio
previo a proceso. Por supuesto existiran
variaciones de este flujo de acuerdo
al tamano productivo, disponibilidad
de infraestructura y mano de obra,
ubicacién del campo respecto a la planta
de procesos, entre otros. Sin embargo,
independiente de estas variaciones
en general la fruta estara expuesta a
condiciones "6ptimas" para favorecer la
pérdida de agua desde el fruto, y donde

la combinacién temperatura, humedad
relativa, y el tiempo de exposicion a
ambas variables son criticas.

A continuacién, se mencionaran sélo
algunos de los aspectos que se consideran
criticos para llegar con un producto
terminado con un potencial mayor de
firmeza de pulpa a destino.

Cosecha: una vez definido el momento
adecuado de cosecha, considerando
los parametros ya mencionados, es
crucial retirar la fruta del campo lo antes
posible con el objetivo de evitar la
condicion de alta temperatura a la que
estd expuesta. Si bien existen practicas
ya establecidas, como el concentrar las
cosechas en el horario de la manana,
y el uso de sombreaderos portatiles o
ubicados en la cabecera de las hileras,
el traslado frecuente a la siguiente etapa
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(acopio o planta de proceso, por ejemplo)
constituye la estrategia mas eficiente
para reducir las pérdidas de peso y el
ablandamiento desde la fruta. Nuestros
estudios indican que un arandano en esta
etapa puede perder un rango de 0,2 a
1%, dependiendo de la zona productiva,
época de cosecha, variedad, hora de
cosecha, entre otros (Figura 4). Es decir,
en esta etapa tan corta ya se ha alcanzado
el 50% del umbral necesario para gatillar
ablandamiento en muchas variedades.

Considerando otros factores que generan
fruta blanda, en esta etapa también
es muy critico el cosechar evitando
los dafios por golpe, ya que una fruta
danada independiente de su estado de
madurez se ablandara en destino. Por lo
tanto, practicas como el entrenamiento
y supervision de los cosecheros, la
reduccién de la manipulacién de la fruta,
evitar los trasvasijes y la selecciéon de
contenedores adecuados para cosecha
son algunas de las labores a no descuidar.
A veces por realizar un trabajo rapido para
pasar a la siguiente etapa se descuidan
algunas de estas labores, resultando en
un dafio mayor a la materia prima.

Acopio: los acopios usualmente
correspondenaestructuras muy precarias
para la mantencién de arandano, sobre
todo en cuanto atemperaturay humedad
relativa, por lo que debieran ser sdlo
vtilizados para actividades puntuales
como la consolidacién de carga, o peso
de la materia prima. En ningdn caso
constituye un sitio de espera ya que la
fruta estd expuesta en forma continua
a las condiciones de deshidrataciéon ya
mencionadas. La implementacién de
mallas sombreadoras no constituye por
si sola una herramienta para disminuir los
procesos de pérdida de agua desde

Figura 3.
Flujo general de ardndano desde cosecha. Existen una serie de pasos o procesos, que a pesar de
su corta duracidn pueden tener un efecto negativo en gatilla deshidratacién y ablandamiento en

etapas posteriores.

Flujo basico para proceso de drandano &t

PLANTA DE PROCESO
Enfriamiento PT

COSECHA

Tantos casos como productores:
- Tamano
- Mano de obra
- Distancias
- Capacitacién
E - Manejos
TR borhangin - Infraestructura
- Etc.

Figura 4.

Nivel de pérdida de peso (%) para un proceso de arandano desde cosecha a prefrio. El nivel de
pérdida de peso serd dependiente de la temperatura y humedad relativa, tiempo de exposicidn
a estas condiciones, variedad, entre otros.
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la fruta, y la incorporacién de agua para
disminuir el déficit de presién de vapor
entre la fruta y el ambiente puede ser
ineficiente por la alta temperatura, y
eventualmente por dafar la fruta al
mojarla, por ejemplo, con la remocidn
del "bloom" o cera. Considerar ademas
que un acopio debe ser destinado
exclusivamente para la mantencién de la
materia prima, y no ser utilizado para la
acumulacién de otros materiales.

Gasificacion: la gasificaciéon con diéxido
de azufre, la cual es una practica realizada
por un grupo importante de productores
para contrarrestar en algun grado el
desarrollo de pudriciones en postcosecha,
corresponde a un tratamiento que
expone al ardndano a temperatura
ambiente, o mas alta, por un tiempo
importante que puede llegar a una hora,
esto sin considerar los tiempos de espera
previo al proceso de gasificacién. Se han
llegado a reportar pérdidas de peso de
0,2 a 0,5% durante este tratamiento, las
que por supuesto variaran dependiendo
de una serie de factores. Por lo tanto, de
incluirse la gasificacion dentro del flujo
de arandano, serd importante tomar una
serie de consideraciones, incluyendo (i) el
monitoreo adecuado delos niveles de SO2
con el objetivo de optimizar los tiempos,
(i) que la capacidad de gasificacion
en cuanto a infraestructura esté
dimensionadaalos volUmenes de cosecha
sin generar "cuellos de botella" (iii) ubicar
la cédmara de gasificacidn en sector
sombrio, y (iv) controlar los flujos de aire
durante el tratamiento, entre otros. De no
disponerse de las condiciones minimas
mencionadas sera mas conveniente evitar
este tratamiento ya que se terminara
por afectar negativamente la calidad y
condicion de la fruta.

Enfriamiento previo a proceso: quizas
la primera etapa para disminuir en forma
significativa el metabolismo de la fruta es
el uso de un enfriamiento rapido o pre-frio.
Este proceso no siempre estd disponible
en los campos productivos, e implicaran
en muchos casos un transporte de la fruta
caliente a los centros de enfriamiento y

proceso. En otros casos intermedios se
dispondra de un sistema de enfriamiento,
pero no de una unidad de packing, vy la
fruta deberd ser transportada fria. Por
Ultimo, hay sistemas que tienen toda la
cadena integrada. Independiente del
sistema, hay normativas minimas que se
deben seguir, incluyendo (i) disminuir al
minimo los tiempos de espera a pre-frio, lo
que es critico especialmente al no disponer
de esta unidad en el campo. En estos

casos, se sugiere aumentar la frecuencia
de transporte de la materia prima a los
centros de proceso, (ii) nunca tratar de
enfriar dentro de la unidad de transporte
ya que los equipos no estan disefados
para disminuir la temperatura de pulpa,
(iii) cuando se dispone de pre-frio, por lo
general se sugiere bajar la temperatura
considerando la temperatura del proceso
siguiente, ya sea mantencion o proceso. Lo
importante es evitar lo quiebres térmicos.

Recomendaciones

y proyecciones

Basado en la heterogeneidad de la produccién de ardandano en términos
de variedades, zonas productoras, tamafno productivo y disponibilidad de
infraestructura es necesario considerar los siguientes aspectos para una mejor

gestién de cosecha y postcosecha:

« Se evidencia una urgente necesidad de definir parametros de cosecha que
complementen el uso de color de cubrimiento, y que estos parametros se asocien
con el potencial de almacenamiento/viaje de la fruta. No es una tarea facil
considerando que estos parametros deben cumplir una serie de caracteristicas
para ser escalados comercialmente, incluyendo: que varien marcadamente con
el avance de madurez, que estén asociados a calidad/condicién, que permitan
discriminar adecuadamente en la poblacién de fruta, ser practico y facil de utilizar,

entre otras caracteristicas.

« Dentro de cada unidad productiva debe haber un conocimiento de factores claves
que permitan tomar decisiones para implementar mejoras. Por ejemplo, las mas
basicas y simples incluyen temperaturas de aire/pulpa y tiempos de cada proceso
dentro del campo o packing. Y mas alld de disponer de promedios, es importante
considerar los rangos en que se mueve cada factor para poder tomar decisiones.
Otro factor a considerar puede ser la medicién de pérdida de peso desde la fruta a
partir de la cosecha, considerado factor primordial en definir calidad y condicién.

« Una vez que se tenga un registro de la informacidn, tanto de la caracterizacién
de la materia prima como de los principales factores involucrados, es necesario
retroalimentar a toda la cadena para la obtencién de un producto terminado
de calidad con potencial de viaje. Esto permitira establecer desde tiempos de
frecuencia adecuada para cosecha, hasta modificaciones en los puntos criticos
identificados. No existen unidades independientes dentro de una empresa cuando

hablamos de calidad. RF
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Control de Acaros

Problematica actual y
‘estrategias de control de
acaros fitofagos en frutales
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En las Ultimas temporadas se ha reportado, en frutales de hoja caduca en la zona central, un
aumento preocupante de las poblaciones de araiitas fitofagas, lo que se ha traducido en mayor
uso de acaricidas y costos de manejo como también, en un incremento en los rechazos de fruta

por deteccion de especies

cuarentenarias en las inspecciones fitosanitarias. Es importante

analizar las causas de esta situacion y plantear estrategias de manejo efectivas en linea con las

El control de aranitas normalmente
ha estado presente en los programas
fitosanitarios de las distintas especies
frutales. Sin embargo, algunos factores,
que vale la pena analizar, han hecho
que en las Ultimas temporadas se haya
reportado un mayor uso de acaricidas,
ataques tardios con impactos productivos
e incluso, rechazos de exportaciones por
presencia de especies cuarentenarias
como, por ejemplo, Brevipalpus chilensis
y Bryobia rubrioculus, en cerezos y
carozos en general.

Antes de analizar las causas de estas
situaciones, es importante identificar y
diferenciar las principales especies de
arafitas involucradas. Lo mismo ocurre
cuando se quiere enfrentar un ataque
en el huerto ya que cada especie
tiene caracteristicas que deben ser
consideradas a la hora de disefar un
efectivo plan de manejo.

Las principales especies que pueden
estar presente en pomaceas, nogales,

actuales exigencias de los mercados.

cerezos y carozos, pertenecen a 2 familias de acaros: Tenuipalpidae y Tetranychidae.
En el Cuadro 1 se resumen y comparan los principales aspectos de las 3 especies
mas comUnmente encontradas en frutales. Se incluye también una cuarta especie,
la arafita parda de los frutales (B. rubrioculus), por haber sido causal de varios
rechazos de fruta de exportacién en estas Ultimas temporadas (Imagen 1).

Con un adecuado plan de
manejo, se pueden reducir los
danos productivos, los costos
de produccion, el nUmero de

residuos en la fruta y los riesgos
de rechazos en las inspecciones
fitosanitarias asociados a los
acaros fitofagos.
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Cuadro 1. Comparacién de caracteristicas entre las principales especies de acaros fitéfagos presentes en

frutales en Chile.

Especie

Familia

Habites
caracteristicos

Estado
invernante

Lugar preferente
de ovipostura

Epoca en que
normalmente se
presenta

Importancia de la
dispersicn por el
viento

Importancia de

los depredadores
Prlnc al especie
ep or

N® Generaciones
por temporada

Acaricidas efectivos
para su control*
(Grupo IRAC)

Tetranychidae Tetranychidae Tetranychidae Tenuipalpidae
Esta presente en
malezas y sube ,
il;f:?:' desde Habitaenlla_rnadera. Mo asdflf:ug:al'irsl.altual
Se ubica en el hazy Coloniza la planta %;E!‘ng':i;':'m :I Solo tiene importancia
en el envés de la hoja. la parte {h’azp’&m iy cuarentenaria.
No produce tela baja hacia la alta. hoj -"; s En vides, habita
%e establece asl' m'céw' preferentemente
preferentemente en ala madera en el envés
el envés de la hoja.
Produce tela
Hembra gravida .
Huevos (en gr'mtgs dela Huevos Hembra gravida
(en la madera) corteza u hojarasca {en la madera) (bajo ritidomo
del suelo) suelto en vid)
En ternhﬁcrada, ” e
en hojas; . . o es plaga habitual
en invierno, Envés de la hoja En madlera de frutales
en la madera
Primavera y verano Fin de primavera, Primavera y Primavera y verano
¥ verano comienzo del verano y
Alta :
Media
{moviles se ayudan i
de un filamento Baja Baja lirﬂ:? d’: mlmeztﬂor
sedoso para facilitar m.a o )
su dispersién) CORTEgR
Alta Alta Media Baja
Neoseiulus Neoseiulus Neaoseiulus Agistemus
californicus californicus californicus longisetus
6-8 10-12 4-5 Hasta 5
Grupos 3**, 20, - Grupos 3**, 20, Grupos 3**, 20
21y 23 Grupos 3**, 20y 23 21y 23 fsole acacuinedl) y 23

(*): el aceite mineral también puede contralar efectivamente estas especies fitdfagas.

{**) Uso de grupo 3: considerar impacto de la aplicacion en enemiges naturales. Menor impacto en aplicaciones tempranas o en huertos con baja actividad de

depredadores (ejemplo: vides).
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Las causas de los problemas, mencionados en la introduccién
de este trabajo, son variadas. Entre éstas, podemos destacar
las siguientes:

a) Reducido control natural debido al uso de plaguicidas de
baja selectividad.

Siempre que se realice una aplicacion de plaguicida se
afectardn, en mayor o menor medida, las poblaciones de
enemigos naturales. El uso de insecticidas no selectivos puede
llevar a estas poblaciones a niveles cercanos a cero, lo que
tendrd un efecto inmediato en los niveles poblacionales de
las arafiitas fitéfagas. Esto puede verse en huertos de nogales
o pomaceas, cuando se aplican piretroides para el control
de polillas. En esos casos, es esperable ver un aumento
de la poblacién de arafitas por el desequilibrio causado,
especialmente en aplicaciones desde diciembre en adelante.
Algo similar ocurrié la temporada recién pasada en huertos de
cerezos que hicieron un control preventivo para Drosophila
suzukii con piretroides u otras alternativas de escasa
selectividad, lo que generd ataques mas severos que en otras
temporadas. Hay que considerar que cuando las poblaciones
del depredador Neoseiulus californicus son fuertemente
dafiadas, su recuperacién puede tardar 3 6 4 temporadas.

R

b) Incorrecto uso o eleccién de acaricida.

No todos los acaricidas son igualmente efectivos. Incluso,
la efectividad de un mismo producto puede variar segun
la especie, nivel de infestacién y, por supuesto, segun la
concentracién usada; buenos ejemplos de esto son:

1. Uso de aceites en el control invernal de huevos de
aranita roja europea a concentraciones inadecuadas.
Las concentraciones de aceite recomendadas para este
control son, en general, conocidas por los productores.
Sin embargo, hay que destacar que esas concentraciones
fueron establecidas en base a aceites parafinicos. El uso
de aceites vegetales requiere concentraciones mayores,
debido a que presentan mayor volatilidad. Asi, si éstos
son usados a las concentraciones tradicionales, su efecto
sera menor.

2. Eleccién del acaricida. Acaricidas del grupo IRAC 21,
(Cuadro 2), logran un excelente control de los estados
moviles de arafiita roja europea. Sin embargo, su eficacia es
menor sobre la arafiita bimaculada, especie de mas dificil
control, comparado con los resultados obtenidos con otros
acaricidas, como los de los grupos IRAC 20 y 23.

Imagen 1. Adulto de arafiita parda de los frutales
(Bryobia rubrioculus), causal de varios rechazos
de fruta de exportacidon en estas Ultimas
temporadas.
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3. Uso de abamectina con altas poblaciones de acaros.
Cuando se utiliza abamectina como acaricida, es posible
lograr controles satisfactorios con niveles de infestacion
bajos a inicios de temporada. Por el contrario, su
efectividad frente a infestaciones altas, serd notoriamente
menor que otras alternativas de alta eficacia como
espirodiclofen o acequinocil. Asimismo, si la abamectina
es usada en verano, su efectividad serd mas baja ain, ya
que actla por ingestidn, y en esta época dificilmente se
moverd adecuadamente en una hoja madura, a diferencia
de cuando es aplicado en primavera, con un brote en
activo crecimiento.

c) Deficiente calidad de la aplicacién. El empleo de
volUmenes insuficientes, mala distribucién en la planta,
uso de presién de trabajo inadecuada y la aplicaciéon
con equipos mal calibrados, puede generar que la
aplicacidon de un buen acaricida, no logre los resultados
esperados.

Estrategia de control

El control de aranitas debe
realizarse a partir de un programa
de manejo integrado disenado en
base a los siguientes principios:

1.- Monitoreo e interpretacion de los niveles
poblacionales:

El monitoreo y la evaluacion de niveles poblacionales
de arafita para establecer un umbral de dafio y la
pertinencia de realizar aplicaciones de acaricidas,
deben considerar aspectos como la época, la fenologia
de la planta y la presencia de enemigos naturales,
especialmente del depredador N. californicus.

Respecto a la época de monitoreo, hay que considerar

Cuadro 2. Clasificacidn de acaricidas, segun su modo de accidn.
IRAC, 2019. IRAC (Comité contra la resistencia de insecticidas)
recomienda rotar acaricidas de distinto grupo, para evitar
el desarrollo de resistencias y prolongar la eficacia de los
acaricidas.

Grupos IRAC

Y s
iecanismo A . u
Acaricidas

de accien

G Moduladores Acrinatrina,
P del canal de sodio bifentrin
Activadores del Abamectina,
Grupo 6 canal de clore milbemectina
Inhibidores del
transporte de Acequinocil,
Grupo 20 electrones en complejo bifenazato
mitocondrial lll
Inhibidores del Fe )
G 21 transporte de nazaquin,
e electrones en complejo fcngsmgruto,
mitocondrial | pir Co
Inhibidores
Grupo 23 de la acetil CoA Espirodiclofen
carbouxilasa

que las arafitas tienen varias generaciones por
temporada, lo que les permite aumentar rapidamente
sus poblaciones y, con esto, el dafo productivo. La
intensidad del ataque puede aumentar en corto tiempo.
Por esto, 5 mdviles/hoja a comienzos de temporada,
serd mucho mas riesgoso que la misma cantidad de
individuos en pre-cosecha.

Asimismo, siempre que se contabilice el nUmero de
arafitas se debe tomar nota de la cantidad de
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N. californicus presente. Esto, porque cada
depredador puede consumir 5 acaros fitéfagos
moviles por dia, ademas de alimentarse de huevos
y larvas. Asi, por ejemplo, si se contabilizan en
una hoja 10 arafitas bimaculada y un depredador,

pomaceas:

1) Control de huevos, a salidas de invierno con
aceite parafinico al 2%.
Cerezos: en yema hinchada hasta pétalos

Control de Acaros

37

un aumento en sus poblaciones, hay que proponer
manejos que alteren lo menos posible las poblaciones
del depredador como, por ejemplo, definir aplicaciones
considerando la relaciéon presa/depredador, usar
acaricidas selectivos, disminuir el polvo en los huertos,

Conclusion

no serd necesario, ni recomendable aplicar visibles usar cubiertas vegetales que le permitan al depredador La problematica causada por estas plagas
un acaricida, ya que en pocos dias la relacién Manzanos: en puntas verdes a ramillete alimentarse de polen cuando no exista presa suficiente, de 4caros puede ser revertida si se
arafiita/depredador debiera bajar. Esto debe expuesto. etc. implementan las estrategias mencionadas

comprobarse a través de un nuevo monitoreo. Por
el contrario, si se observa una alta relacién presa/
depredador o que este valor comienza a subir, sera
necesario controlar con un acaricida selectivo,
buscando ajustar esa relacién, sin llegar a eliminar
completamente las poblaciones de aranitas ya que
con esto, se eliminaria también el depredador, que
debe ser visto como un capital mas del huerto,
que permite un control efectivo de las arafiitas sin
costo y sin adicionar residuos.

Debido a que la distribucién de la plaga no es
homogénea dentro del huerto, el monitoreo o
seguimiento de la plaga debe hacerse en bloques
durante toda la temporada, para que los datos
recolectados reflejen correctamente la evolucién
de la poblacidon. El intervalo para el monitoreo
de arafita bimaculada debiera ser cada 10 dias,
aunque en momentos criticos, se recomienda un
monitoreo cada 5-7 dias.

2.- Oportunidad de control: el control debe ser
realizado temprano. Las generaciones de los
acaros se suceden con gran rapidez, especialmente
cuando aumentan las temperaturas. Esto lleva a
que cualquier retraso en detectar la plaga o en
realizar las aplicaciones, nos obligard a enfrentar
una mayor densidad de poblacién. Ademas,
aplicaciones tempranas, en el caso de la aranita
roja europea, tendran un menor impacto sobre las
poblaciones de depredadores.

ALGUNOS MOMENTOS OPORTUNOS DE CONTROL 4.- Manejos amigables con los enemigos naturales. ] )
SON: . e I'II?I I :aq d'en:l:':ldad &\
Hay que reconocer el aporte que realizan : q“‘?. no. IA::U'i'\
- . los depredadores de arafitas y potenciar su o l %7 P Ty
Control de arafiita roja europea en cerezos/ . ~ A
establecimiento en los huertos. Para lograr i %

2) Control de estados mdviles que sobrevivieron
a la aplicacidn de aceite. Se debe hacer antes
que esta primera generacidn oviponga sobre
la hoja.

Cerezos: fruto recién cuajado
Manzanos: caida de pétalos.

Control de arafiita bimaculada en cerezos.

Es necesario monitorear esta especie desde
la segunda quincena de noviembre. En caso
de detectar que la relacién presa/depredador
aumente por sobre 15 (15 mdviles de arafitas
bimaculada por cada mévil de N. californicus), se
deberd aplicar un acaricida eficaz para esta plaga
(Cuadro 1). Luego de ello, hay que continuar con un
monitoreo semanal para detectar oportunamente,
eventuales desequilibrios en esta relacidn presa/
depredador.

3.- Uso de alternativas efectivas:

En la actualidad hay alternativas altamente
efectivas para cada plaga, lo que permite en
muchos casos resolver el problema con una sola
aplicacién en la temporada. El uso de herramientas
de menor efectividad puede hacer que requiera
una segunda o incluso una tercera aplicacién en
la temporada.
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5.- Calidad de la aplicacidn:

Conceptos basicos como cubrimiento, mojamiento y
calibracién de equipos, son claves a la hora de obtener
buenos controles.
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de manera oportuna y adecuada. De esta
forma, se fomentara el control natural y se
reducirdnlos dafos productivos, los costos
de produccién, el nimero de residuos en
la fruta y los riesgos de rechazos en las
inspecciones fitosanitarias. RF
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Control de Acaros

Sinonimia de Tetranychus urticae y T. cinnabarinus

En este verano, se reportaron ataques tardios de una arafita roja en la regién de Coquimbo, en cultivos
de citricos y almendros. Con el propdsito de identificar correctamente la especie, se tomaron muestras de
poblacionesvivas de dcaros, hembrasy machos, de un huerto de almendros severamente dafiado y defoliado tras
el ataque. Estos individuos fueron montados y fijados en preparaciones microscépicas. Cuando las estructuras
morfoldgicas se observaron claramente, se utilizé literatura y claves taxondmicas para su identificacion.

Resultados

Los ejemplares colectados pertenecen al género Tetranychus, debido a que la distancia del par de setas del primer
tarso, es mayor significativamente, que, por ejemplo, las del género Oligonychus. La especie fue identificada como
T. urticae en base a los siguientes caracteres morfolégicos (Imagen 2):

® Forma del patrén de estrias del tegumento entre las setas el y f1,

que corresponde a un diamante bien definido.

Imagen 2. Vista lateral de aedeagus
(aparato reproductor) de macho de
T. urticae.

e Estrias del area pre-genital y genital, que son mas cortas y no tan

marcadas.

® Genitalia del macho, que presenta un extremo apical no aguzado

ni proyectado.

Asi, las poblaciones encontradas en la regién de Coquimbo corresponden
a un morfotipo rojo de aranita bimaculada, el que antiguamente
se denomind arafiita del carmin (Tetranychus cinnabarinus) y que
recientemente fue considerado un sindnimo de T.urticae por Seeman
& Beard (2011). Esto fue comprobado posteriormente por Auger et al
(2013), en base a estudios comparados de la morfologia con apoyo de

estudios moleculares.

La correcta identificacién de la plaga permite facilitar su manejo, ya que
se pueden adoptar las estrategias de control de la arafita bimaculada,

como las mencionadas en este articulo.
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etapas del proceso para cerezas

La exportacion de cerezas se ha convertido en un rubro de gran importancia para Chile, donde
el sostenido incremento de volumen en cada temporada presenta nuevos desafios para su

Una de las exigencias del mercado es
que las cerezas lleguen a destino con
sus pedicelos verdes ya que la apariencia
de estos es un indicador del grado de
frescuray cuando éstos se tornan pardosy
delgados, por efecto de la deshidratacion,
la fruta adquiere un aspecto envejecido
afectando negativamente la decisién de
compra y su valor comercial.

Antecedentes Generales

El proceso de deshidratacién

La fruta es esencialmente agua (80 a 90%),
gue pavulatinamente se va disipando a
través de un proceso de deshidratacion
que se inicia inmediatamente después
de desprender la fruta del arbol. La
deshidratacién es un fendmeno de
movimiento del agua en forma de vapor
desde el tejido vegetal hacia la atmdsfera,
en donde el aire con menor humedad
relativa (HR) extrae el agua desde los
tejidos vegetales que siempre estan a
saturacion, es decir 100% HR.

Factores que afectan la pérdida de
agua de la fruta

La fase gaseosa del agua se denomina
vapor de agua o simplemente humedad
y es la forma en que los tejidos vegetales

manejo durante la postcosecha.

Figura 1. Equipo desarrollado por Proyectos Industriales Johnson para generar
las condiciones de humidificacién éptimas (izquierda). Sistema humidificador en
recepcién en central de embalaje (derecha).

pierden agua. El agua contenida al
interior de las células serad extraida hacia
la atmésfera dependiendo del poder
evaporante del aire y las caracteristicas
fisicas del producto. Un modo de medir
cuanto vapor de agua hay en el aire es
por medio de la presién de vapor (PV).

El poder evaporante del aire esta
directamente asociado a la temperatura,
la humedad relativa (HR), el movimiento
del aire y a la altitud.

En cuanto a las caracteristicas fisicas del
producto, estas se asocian a la relacion
superficie/volumen y al tipo de superficie
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de la fruta (lenticelas, estomas, tricomas).

En cerezas, una vez que la fruta es cosechada, el pedicelo es una
de las partes que mas se ve afectada producto de la constante
pérdida de agua.

Una de las herramientas disponibles para poder disminuir los
problemas de deshidratacién de la fruta y de los pedicelos
corresponde a los sistemas de humidificacidn. Estos sistemas
consisten en aumentar la humedad relativa en un lugar

confinado a través de la generaciéon de microgotas (menores
a 10 micras), las que por su pequefio tamafio y por ser muy
livianas quedan suspendidas en el aire. Para lograr este efecto
se requiere una distribucién adecuada de boquillas que cubran
el volumen a humidificar, habitualmente con gastos de 3,8 L/
hora por boquilla. Para obtener los pequefios tamanos de
gota requeridos, los equipos trabajan a alta presién (60 bares),
utilizando bombas de pistén (Figura 1).

Evaluacion del efecto del uso de Humidificadores en Cerezas

El objetivo del estudio fue determinar el efecto sobre la deshidratacién de los pedicelos en cereza desde cosecha a espera a
proceso, comparando la forma actual de trabajo que tiene la industria (centros de acopio en huerto y cdmaras de espera a proceso
sin sistema de humidificacidn) v/s la tecnologia de aumentar la humedad relativa del ambiente con sistema de humidificacién

(Figura 2).

Figura 2. Esquema sistema humidificacidn.

i Sensor HR

Manguera Roja
de 3/8" de Purga

Manguera 3/8" Alta Presion

Suministro
de Agua
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Metodologia

Para esta evaluacién se utilizaron
cerezas de las variedades Bing vy
Lapins, cosechadas entre las 10 y 1
AM, durante 3 dias para cada variedad.

Posterior a la cosecha, la fruta
permanecié 4 horas en centro de
acopio, y a continuacién se simulé
el transporte a packing utilizando
un contenedor refrigerado a 12°C,
demorando 4 horas para Bing y 2 horas
para Lapins. Al cabo de esta etapa
la fruta fue hidroenfriada y llevada a
cdmara de 0°C esperando embalaje
por 3 a 5 dias en Bing y 4 a 6 dias en
Lapins. (Figura 3).

Durante la permanencia en de las
diversas etapas (acopio, traslado
y estadia en cdmara de espera a
embalaje) se evaluaron los siguientes
parametros:

1. Pérdida de peso; para lo cual
se pesd la fruta al momento de la
cosecha y al finalizar cada etapa.

2. Humedad relativa (HR)
y temperatura ambiental
(Datalogger).

3. Temperatura de pulpa.

4. Con la informacién de
temperatura y HR se calculé la
presion de vapor del aire y de

la fruta, para luego calcular el
déficit de presién de vapor (DPV)
expresado en hectopascales
(hPa).

Adicionalmente, para las evaluaciones
de postcosecha, después de cada
periodo de espera, la fruta fue
embalada con bolsas de atmodsfera
modificada (AM) y posteriormente
almacenada por 35 dias a 0°C.

Figura 3. Esquema del montaje del ensayo.

SIN CADENA DE HUMEDAD CON CADENA DE HUMEDAD

Cosecha 11AM

Acopio en huerto en Acopio en huerto con
sombreadero 4 horas humidificador 4 horas

simulacidn traslado camién

simulacién traslado camién
refrigerado a 12°C 4 horas
bing 2 horas Lapins

refrigerado a 12°C 4 horas
bing 2 horas Lapins

hidrocooler

Céamara de frio sin Céamara de frio con
humificadores humificadores
Embalaje al 3 dia Embalaje al 3 dia

Embalaje al 4 dia Embalaje al 4 dia
Embalaje al 5 dia Embalaje al 5 dia

En Lapins se embalo a 4,5,6 dias

Figura 4. Escala de deshidratacién de pedicelos

g

Nota 1: Nota 2: Nota 3: Nota 4:
Sano Inicio 50% deshidratacién café
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Finalizando este periodo de almacenaje, se procedié a
realizar las evaluaciones de postcosecha, cuantificando
la deshidratacién de pedicelos, de acuerdo a la escala
detallada en la figura 4, donde el dafio se contabilizd
cuando el pedicelo presentaba mas de 50% de su
superficie con cambio de coloracién café (nota 3 y 4).
Adicionalmente, se cuantificé el desarrollo de pudriciones
y partiduras, determinando pesoy calculando el porcentaje

Para el andlisis estadistico, se utilizd un disefio
completamente al azar, donde la unidad experimental
fue de tres totes y cada dia de cosecha constituyd una
repeticidn. Para evaluar el efecto del tratamiento se realizd
ANDEVA trabajando con un nivel de significancia de 0,05%
y en caso de obtener diferencias se realizé prueba de
rango multiple LSD.
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Figura 6: Diferencia de temperatura
de aire y pulpa en variedad Bing,
comparando centro de acopio
sin humidificadores (SH) y con
humidificador (CH).

Resultados
1.- Condiciones ambientales
El uso de humidificadores en el centro de acopio

permitié incrementar la HR desde 43% a valores sobre
el 93% (Figura 5); este aporte de humedad al ambiente

- ' se tradujo en una baja de la temperatura del aire entre
de incidencia en base al peso total de la muestra. 0 5°C hasta 9°C. Esta disminucién también fue observada
en las temperaturas de pulpa, mostrando valores de 5
28 a 9°C menos con sistema de humidificador (Figura 6).
¢}
. - . . . . 9 2
Figura 5. Condiciones ambientales durante el acopio y transporte de cerezas Bing (A) y Lapins (B). © 6 Las condiciones ambientales en los centros de acopio
2
" 24 tradicionales presentaron un DPV de 9 a 15 hPa el cual
“g’. 29 disminuyé con el uso de los humidificadores a 0,8y 2,5
35 Q@ hPa, en ambas variedades.
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15 Figura 7. Pérdida de peso en Bing y Lapins en diferentes etapas desde cosecha a embalaje.
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Durante la espera a embalaje la diferencia
de HR fue de 8 puntos porcentuales,
aumentando de 89% a 97% con sistema
de humidificadores, en estas condiciones
el DPV en camara disminuye de 0,68 hPa
a 0,19 hPa.

2.- Pérdida de peso antes de embalaje

Bajo un sistema normal de acopio mas
traslado, y en un periodo de 8 horas,
la variedad Bing presentd pérdidas de
peso de 1,2%; en tanto Lapins, en un
periodo de 6 horas, registré una pérdida
de 0,8% (Figura 7).

Al mantener la fruta en un sistema con
constante humedad, la pérdida de peso
disminuye a 0,26% en Bing y 0,24%
en Lapins, considerando los mismos
periodos de tiempo que el caso anterior.
Durante la etapa en espera a proceso,
en camara sin humidificador, la variedad
Bing presentd niveles de pérdida de
peso diario de 0,26% alcanzando a los
5 dias una pérdida acumulada de 2,5%,

mientras que en Lapins fue de 0,2% por
dia, alcanzando al final de 6 dias de
espera una pérdida de un 2%.

En la espera a proceso en cdmara con
sistema de humidificacion las pérdidas al
finalizar el periodo, para cada variedad,
fueron de 0,56% en Bing y 0,35% en
Lapins.

3.- Evaluacién de postcosecha después
de 35 dias a 0°C

a) Deshidratacion

Al utilizar un sistema sin cadena
de humedad y esperas a proceso
mayores a 48 horas, la manifestacion
de pedicelos deshidratados
presentd valores de 20 a 40% en
Lapins y 34 a 76% en Bing (Tabla 1,
Figura 8), en esta Ultima variedad
la mayor incidencia del dafo se
relaciona a la mayor pérdida de peso
antes del embalaje, en consecuencia
a las condiciones ambientales mas
extremas.

La variedad Lapins, con cadena de
humedad presenté deshidratacién de
pedicelos menor al 2,5% y en algunos
casos practicamente ausente.

Variedad Tratamiento

3

Bing Sin Humidificador = 34,0 b
Con Humidificador 53a

Lapins Sin Humidificador
Con Humidificador

Caso diferente fue en Bing en
donde la humidificacién mejord
considerablemente la condicién
de los pedicelos, pero no logrd
cumplir con los requerimientos
comerciales, observando dafios de
53 a 8,6%, estos niveles podrian
ser consecuencia de un alza de
temperatura que presentd la camara
de almacenaje (2 a 3°C) debido al
gran volumen de fruta y movimiento
de bins al interior, situaciéon que
tendra que ser evaluada en préximas
temporadas.

b) Partiduras

Al finalizar las etapas de acopio
y simulacion de transporte no se
registré incidencia de partiduras
para ambos tratamientos; sin
embargo, tal como se observa en la
Tabla 2, el desarrollo de partiduras
se manifiesta a partir del cuarto
dia de espera a proceso en Bing
y sexto dia para Lapins cuando se
utilizé sistemas con humidificacion,
pero dada la dispersién de las
evaluaciones, no se presentaron
diferencias estadisticas, entre los
tratamientos, en la mayoria de los
dias embalados.

Tabla 1. Incidencia de deshidratacion de pedicelos a los 35 dias de almacenaje en cerezas
mantenidas en diferentes etapas con y sin cadena de humedad.

Dias espera a proceso
4 5 6

55,8 b 76,2 b
8,6 a 7,7 a

199 b 38,5 b 40,5 b
0,2a 2,5a 0 a

Letras diferentes indican diferencia estadisticamente significativa a p < 0,05
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c) Pudriciones
No se observaron diferencias estadisticas en de desarrollo de pudriciones entre los diferentes tratamientos y dias de
embalaje.

Tabla 2. Incidencia de partiduras a los 35 dias de almacenaje en diferentes etapas con y sin cadena de humedad.

Variedad Tratamiento Espera a proceso (dias)

3 4 5 6

Bing Sin Humidificador 0 0 0,1

Con Humidificador 1,8 1,2 12,1

* * *

Lapins Sin Humidificador 0 0 a 0,2
Con Humidificador 1,5 1,6 b 4,1
* *

Valor p

Letras diferentes indican diferencia estadisticamente significativa a p < 0,05
* Tratamientos sin diferencias estadisticas.

La mayoria de los dahos
son causados por
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Figura 8. Pedicelos deshidratados a los 35 dias de almacenaje en fruta con y sin humidificador y con espera a
proceso 3 dias. Variedad Bing.
@2 v d s
— ——‘..‘Qhﬁ- - -
SIN HUMIDIFICACION CON HUMIDIFICACION
Conclusiones la incidencia fue muy variable entre cajas, tapar el bins que esta mas cerca de los

Al usar el sistema de humidificacién en las
etapas de acopio, traslado y camara de
espera a proceso se logra aumentar la HR
sobre el 90%.

En centro de acopio el aumento de HR
logra disminuir la temperatura ambiente
entre 5 a 9°C. Valores que son transferidos
a la temperatura de pulpa.

Con el aumento de HR, el DPV fue
significativamente menor con sistema de
humidificadores, en todas las etapas, lo
que llevo a disminuir las pérdidas de peso
enun 70% a 90%.

En el caso de partiduras se presentan a
partir del cuarto dia de espera a proceso
en Bing y sexto dia en Lapins; sin embargo,

por lo que debera ser un punto a seguir
evaluando.

En la incidencia de pudriciones no se
observaron diferencias entre los sistemas
de manejo.

La tecnologia con humidificadores aporta
beneficios en el sistema de acopio y
transportes sin causar dafios en la fruta.

El uso de sistema de humidificacion
en camaras de espera a proceso logra
mejorar considerablemente la condicién
de los pedicelos; sin embargo se ve una
incidencia en el desarrollo de partiduras,
por lo cual, para mitigar este efecto se
deberd perfeccionar esta tecnologia
tomando algunos resguardos como:

evaporadores, evalvar los tiempos de
espera a proceso por variedad, mejorar
la frecuencia de aplicacidon de humedad
para minimizar el agua en saturacion.
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Introduccion

La alta rentabilidad econdémica y el
actual escenario del cambio climatico
han favorecido el desplazamiento de la
produccién de cerezas hacia el sur de
nuestro pais, transformdndose en una
atractiva alternativa fruticola para los
agricultores de esta zona geogréfica. Las
variedades de cerezas Kordia y Regina
son las de mayor potencial de desarrollo
en esta zona, por sus ventajas en cuanto a
produccién tardia, tolerancia a partiduras
por lluvias y excelentes caracteristicas de
calidad de fruta en términos de calibre,
firmeza y dulzor. Sin embargo, por lo
general, los huertos plantados con estas
variedades en la zona sur presentan una
cuaja de frutos muy irregular, limitando

-
Y

con ello el potencial de rendimiento
de los huertos bajo estas condiciones
climaticas. La utilizaciéon del compuesto
aminoetoxivinilglicina (AVG) con accién
hormonal de inhibidor en la sintesis de
etileno ha permitido mejor el potencial
de cuaja de frutos en cerezos Kordia
y Regina, cuyo mecanismo de accién
estaria relacionado a la prolongacién de
la longevidad del évulo y del periodo
efectivo de polinizaciéon, y asi como
también con la reduccién en la tasa de
caida natural de frutos (Bound et al.,
2014). En Chile existe escasa informacion
sobre la efectividad del uso de AVG para
las condiciones climaticas del cerezo en
la zona sur de nuestro pais. El presente
articulo entrega resultados sobre el uso
de AVG en huertos comerciales de cerezas

\

Kordia y Regina plantados en la Regién de
la Araucania, Chile.

Los ensayos se establecieron en huertos
comerciales de las variedades Kordia vy
Regina ubicados en las localidades de
Angoly Perquenco (Regién de la Araucania).
Cuando las plantas presentaban un 40% de
floracién (1 y 12 de octubre para Angol y
Perquenco, respectivamente) se realizd la
aplicacién de AVG (Retain ®) en dosis de 830
gramos por 1000 litros de agua, dejando
bloques completos sin aplicacién como
testigo. A partir de iniciada la floracién se
realizé un seguimiento de la fructificacién
en dardos y brotes de un afio en los estados
fenolégicos de caida de chaqueta y de
post caida natural de frutos, para finalizar a
cosecha con la evaluacién de rendimiento y
parametros de calidad de frutos (Imagen 1).
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Imégen 1: Momento de aplicacién de AVG durante el estado de la floracidn (A) y seguimiento de su efecto sobre el potencial de
fructificacion durante los estados de caida de chaqueta (B) y post caida natural de frutos (C) en huertos de cerezos

Fructificacion
y rendimiento

En la localidad de Angol y en la variedad
Kordia el uso de AVG incrementd
significativamente la cantidad de frutos
retenidos para los estados de caida
de chaqueta y de post caida natural,
y en ambas estructuras reproductivas
(dardos y brotes de un afio), siendo un
70% mas alta que el control. En la misma
localidad y en la variedad Regina sdlo se
observd un efecto positivo de AVG en
la cantidad de frutos retenidos para el
estado de post caida natural y en cuyo
caso este incremento fue de un 162% y
62%, para dardos y brotes de un afo,
respectivamente (Grafico 1).

Para el caso de la localidad de Perquenco
sélo en la variedad Kordia la aplicacion
de AVG incrementd significativamente la
retencién de frutos en el estado de post
caida natural (Grafico 2). En este caso en
ambas estructuras productivas (dardo y
brote de un afio) hubo un aumento cercano
al 40% en el nimero de frutos por efecto
de la aplicacién de AVG.

Gréfico 1: Efecto de la aplicacidn de AVG sobre la cantidad de frutos retenidos durante
los estados de caida de chaqueta y post caida natural para dardos y brotes de un afio
de cerezos Regina y Kordia. Angol, Regién de la Araucania.

Cantidad de frutos (n°)

Cantidad de frutos (n°)

25

20

25

20

7 control
M ave

KORDIA

*
i * i * i

Caida de Post caida Caida de Post caida
chaqueta natural chaqueta natural
Dardo Brote del afio
Madera frutal por estado fenoldgico
REGINA . Control
M ave
*
*
Caida de Post caida Caida de Post caida
chaqueta natural chaqueta natural
Dardo Brote del afio

Madera frutal por estado fenoldgico

* Diferencia significativa segin prueba no pardmetrica de Wilcoson



50

Productividad

Gréfico 2: Efecto de la aplicacién de AVG sobre la cantidad de frutos retenidos durante los estados de caida de chaqueta y post
caida natural para dardos y brotes de un afio de cerezos Kordia y Regina. Perquenco, Regién de la Araucania.
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Gréfico 3: Efecto de la aplicacién de AVG sobre el rendimiento por arbol en cerezos
Kordia y Regina para las localidades de Angol y Perquenco, Regién de la Araucania.
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Para el caso de Regina el uso de AVG no
incrementd significativamente la cantidad
de frutos retenidos para ninguno de
los estados y estructuras reproductivas
(Gréfico 2).

En cuanto al impacto en el rendimiento
en la localidad de Angol la aplicacién
de AVG incrementd significativamente
el rendimiento de fruta por arbol, cuyo
aumento fue de un 240% para la variedad

Kordia y de un 42% en la variedad Regina
(Grafico 3). Aun cuando en la localidad
de Perquenco también se observé un
incremento en el rendimiento por arbol
por efecto de la aplicacion de AVG, este
no fue estadisticamente significativo
para ambas variedades (Grafico 3).
Cabe destacar que, en la localidad de
Perquenco, el rendimiento de ambas
variedades estuvo muy por debajo en
comparacion al obtenido en la localidad

Post caida Caida de Post caida
natural chaqueta natural
Dardo Brote del afio

Madera frutal por estado fenoldégico

de Angol, por lo que variables climaticas
propias de la zona estarian influyendo de
alguna manera en estos resultados.

El Grafico 4 muestra la variaciéon de
temperatura registrada en ambas zonas
en que se realizaron las aplicaciones.
Para el caso de la localidad de Angol,
durante los 5 dias posteriores a la
aplicacion de AVG la temperatura
promedio del aire fue cerca de 1°C
superior a la alcanzada en la localidad de
Perquenco (Grafico 4). Este incremento
de la temperatura para Angol seria
favorable para la actividad de las abejas
en el proceso de polinizaciéon, asi como
también para el crecimiento del tubo
polinico y fertilizacién del évulo (Sanzol
y Herrero, 2001), lo que podria explicar
la mayor efectividad de este producto
en el cuajado de frutos en esta localidad
al ser comparado con Perquenco
(Graficos 1 y 2). La humedad relativa
promedio durante el periodo posterior a
la aplicacién de AVG fue cerca de un 5%
superior en la localidad de Perquenco
comparado con Angol (Grafico 5). Se ha
descrito que una mayor humedadrelativa
del aire podria dificultar la viabilidad y
traslado del polen desde las anteras al
estigma de la flor, lo que también podria
explicar la baja efectividad del uso de
AVG para mejorar el cuajado de frutos
y rendimiento en Perquenco (Graficos 2
y 3).
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Gréfico 4: Variacidn en la temperatura del aire promedio para las localidades de Angol y Perquenco durante y después de la aplicacion

de AVG, Region de la Araucania.
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Gréfico 5: Variacion en la humedad relativa promedio del aire promedio para las localidades de Angol y

después de la aplicacién de AVG, Regidn de la Araucania.
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Calidad
de fruta

En general, en ambas variedades y localidades, la aplicacion
de AVG disminuyd la proporcién de frutos en la categoria de
calibre extragrande (> 30 mm), incrementando la cantidad
de frutos en las categorias de calibre medio a grande (26 -
28 mm) (Grafico 6). Este efecto del AVG sobre la disminucién
de la proporcién de fruta en calibre extra grande ha sido
anteriormente reportado en ensayos similares desarrollados
en Australia (Bound et al., 2014), lo cual ha sido relacionado

con el aumento en la carga frutal y mayor competencia por
carbohidratos que se genera cuando la cuaja de frutos de los
arboles tratados por AVG se ve mejorada.

Con respecto al desarrollo de color de los frutos en ambas
localidades y especialmente en la variedad Regina se observa
que la aplicacién de AVG incrementé la cantidad de frutos
en las categorias de menor intensidad de color respecto al
control, mientras que en la variedad Kordia este efecto se
manifestd mayormente en la localidad de Angol (Gréfico 7).

Para ambas localidades, variedades y tratamientos los valores de
firmeza de frutos se encuentran en el dptimo de cosecha reportado
por la industria y que se mueve en un rango de 230 a 250 g/mm.
No obstante, en la localidad de Angol y en ambas variedades, el
tratamiento con AVG incrementd la cantidad de fruta con valores
de firmeza > 300 g/mm, mientras que en la localidad de Perquenco
no se aprecio este efecto (Grafico 8).

Grafico 6: Efecto de la aplicacion de AVG sobre la distribucion de calibre de frutos en cerezos Kordia y Regina para las localidades

de Angol y Perquenco, Regién de la Araucania.
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Gréfico 7: Efecto de la aplicacion de AVG sobre la distribucidn de color de frutos en cerezos Kordia y Regina para las localidades de
Angol y Perquenco, Regién de la Araucania.
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Gréfico 8: Efecto de la aplicacién de AVG sobre la distribucidn de firmeza
de Angol y Perquenco, Regidén de la Araucania.
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Conclusiones

La aplicacidon de AVG es una herramienta
efectiva para mejorar el potencial de
fructificacion y rendimiento en las
variedades de cerezas Kordia y Regina
plantadas en la zona sur, cuando las
condiciones de temperatura y humedad
relativa son favorables para un buen
cuajado de frutos. En este mismo sentido
se requiere determinar protocolos
especificos de momento de aplicacién
de acuerdo a las condiciones de fecha de

Productividad

floracion y de clima particulares a cada
localidad.

Aun cuando el uso de AVG no altera
mayormente la calidad y la condicién
de la fruta, si se observa un efecto de
su aplicacién sobre la reduccion de
calibre, lo que podria estar relacionado
al mayor potencial de fructificaciéon por
efecto del producto y que conlleva a una
sobre carga frutal y por tanto a menor
disponibilidad de carbohidratos para el
adecuado crecimiento y desarrollo de los
frutos.

El efecto de la aplicaciéon de AVG sobre
la reduccion de color y del aumento en la
firmeza indicaria un efecto del producto

sobre el retraso en la maduracion de
frutos, lo que se deberia estudiar en
mayor detalle, por su posible impacto en
el retraso de cosecha para las variedades
evaluadas en este ensayo.
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predisponentes (Jobling y James, 2008;
Torres et al., 2015). La expresion de este
desorden se manifiesta con al menos 3 a
4 tipos de sintomatologias: 1. Pl Radial,
pardeamiento del tejido que rodea
a los haces vasculares del fruto; 2. PI
Difuso, pardeamiento sélo del cértex,
sin compromiso de haces vasculares;
3. Pl '"Mixto', pardeamiento del cértex y
los haces vasculares en el mismo fruto
(Moggia et al., 2015) y 4. Pl asociado
a dafo por CO:2, con la presencia de
cavidades en las zonas pardas de la
pulpa (James et al., 2007; Jobling et al.,
2004).

La incidencia de Pl es variable e
impredecible, pudiendo afectar del
5 al 80% de la fruta de un lote. Esta
variabilidad se debe a que es un
desorden fisiolégico de origen multi-
factorial, donde clima, madurez a
cosecha y temperatura de guarda juegan
un rol fundamental. Factores como
cosechas tardias (fruta madura/sobre-
madura) y bajas temperatura de guarda,
entre otros, aumentan la incidencia
del problema. En Chile, los primeros
trabajos fueron realizados hace mas de
una década, buscando determinar el
efecto de la madurez a cosecha sobre
la expresidn del desorden (Reginato et
al., 2002; Bravo, 2004). Los resultados
de estos trabajos concordaban con
los publicados por investigadores en
Australia, pero con diferencias propias
de las condiciones medioambientales de
cultivo. El aumento de la temperatura de
guarday la aclimatacién al frio de guarda
inmediatamente posterior a la cosecha,
lograban reducir la incidencia de Pl pero
no eliminarlo. Dado lo anterior, durante
las temporadas 2012 al 2015 se realizaron
una serie de ensayos, en conjunto con
la industria, enfocados en determinar
las mejores estrategias de guarda para
reducir la incidencia de PI, optimizando
la calidad de la fruta. Algunos de estos
resultados se muestran a continuacion.

Figura 1:

Pardeamiento Interno en manzanas cv. Cripps Pink; tipo radial (A; pardeamiento de
tejido adyacente a haces vasculares), difuso (B; pardeamiento de tejido cortical,
excepto haces vasculares) y Mixto (C; pardeamiento de tejido del tipo radial y difuso

juntos).

Protocolos de guarda

Los huertos utilizados en esta serie de
ensayos durante las temporadas 2012
al 2015 se encontraban distribuidos
entre Casablanca y Renaico, en
una zona geografica de 550 km de
longitud aproximadamente. Todos ellos
correspondieron a huertos comerciales,
manejados convencionalmente. A
cosecha, se recolectaron al azar 220
frutos de calibre 100-110 los que
fueron trasladados al laboratorio de
Postcosecha del Centro de Pomaceas,
Universidad de Talca, para ser
analizados y sometidos a distintos
protocolos de guarda, combinando:
1-MCP (1-metilciclopropeno), en dosis
1000 ppb), frio convencional (FC; 1°C
o 3°C), enfriamiento paulatino (EP;
4° 3° y 1,5°C) y atmosfera controlada
(2,0% O, y <1,0% COy; 1,5, 2,0 y 2,5°C).
La madurez de la fruta se determiné

mediante los indices de madurez de
firmeza de pulpa (Fruit Texture Analyzer,
vastago 11mm), contenido de sdlidos
solubles (refractémetro), degradacién
del almiddn (test de lugol; Tabla CTIFL,
escala visual 1-10), produccidn interna de
etileno (cromatografia gaseosa) y color
de fondo (verde a amarillo, 1-4).

La incidencia de Pl se evalud en forma
visual, a un total de 100 frutos por
huerto, luego de 120 y 180 dias en frio
mas 7 dias a 20°C (vida de anaquel). El
Pl fue clasificado segin la sintomatologia
presentada, detallada en la figura 1. Los
datos fueron sometidos a un analisis
de varianza para establecer posibles
diferencias entre los tratamientos y una
separaciéon de medias mediante Tukey
(HSD), con un intervalo de confianza del
95%.
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Madurez a
cosecha

Al momento de la cosecha (en su mayoria
comercial), en promedio, toda la fruta de
los distintos huertos presentd indices de
almidén por sobre el valor recomendado
para este cultivar (3,5 en escala de 1-10),
no asi la firmeza de pulpa o los sdlidos
solubles (Cuadro 1). La condicion de
madurez avanzada en este cultivar es
practicamente inevitable bajo nuestras
condiciones productivas, dado que se
requiere un color de cubrimiento superior
al 40% para alcanzar la calidad Pink Lady®.

Pardeamiento
Interno

Durante la temporada 2012, los
tratamientos con 1-MCP redujeron
significativamente la tasa de produccién
de etileno (+80%), la perdida de firmeza
de pulpa (+ 3-4 Ib), la acidez titulable y
la degradacién del color de fondo (10%).
La incidencia de Pl total fue, en
promedio, menor en el tratamiento de
guarda en FC a 3°C, independiente de la
aplicacién de 1-MCP y el huerto (Grafico
1). La proporcién de Pl Radial y Difuso fue
huerto-dependiente.

Durante la temporada 2013, sdélo se
aplicaron 2 tratamientos (FC vs EP+1-
MCP+AC), pero a un universo de 16
huertos comerciales. La guarda en EP+1-
MCP+AC redujo significativamente Ia
tasa de produccién de etileno, la pérdida
de firmeza de pulpa y la degradacién del
color de fondo en la fruta, al igual que
en la temporada anterior. Este protocolo
de guarda logré reducir, en promedio,
aprox. 80% el PI total (rango 60-85%
para Pl radial y difuso) (Gréfico 1). Cabe

Cuadro 1. Parametros de madurez promedio a cosecha de todos los huertos
de manzanos cv. Cripps Pink involucrados (n) en cada una de las temporadas.

Firmeza Sdlidos

Temporada de pulpa Solubles
(Ibs) (°brix)
2012 (n=2) 18,5 13,3
2013 (n=16) 20,5 13,2
2014 (n=16) 20,2 13,0
2015 (n=2) 18,0 13,4
Grafico 1.

indice de Color de fondo
almidén (verde-amarillo)
(1-10) (1-4)
6,4 2,6
6,0 2.4
5,2 15
7.5 2,0

Incidencia promedio de PI Radial, Difuso, Mixto y Total (%) luego de 120 y 180 dias mas 7
dias a 20°C durante las temporadas 2012 y 2013, en manzanas cv. Cripps Pink. Promedios
en un mismo grafico seguidos por la misma letra no difieren estadisticamente (Tukey, P
< 0.05). FC; Frio convencional 1°C o 3°C y 90%HR; 1-MCP (1-Metilciclopropeno), dosis de
1000 ppb. AC: atmésfera controlada (1,5°C, 90 %HR y 2,0 %02, <1,0 %CO2).
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sefalar que la variabilidad entre huertos
fue significativa, pero, en general, logré
disminuirlo en el 94 y 75% de los casos
luego de 120 y 180 dias de guarda,
respectivamente.

En la temporada 2014, los resultados
encontrados fueron similares a los del
2013 (mismo universo de huertos), sin
embargo, la predisposicion de la fruta
a desarrollar PI fue menor, resultando
en una menor incidencia promedio,
especialmente después de 120 dias de
guarda (Grafico 2). Luego de 180 dias,
sélo los tratamientos con temperaturas

Grafico 2.

iguales o superiores a 2°C post EP
redujeron en forma importante el
desorden. El Pl Radial predomind a los
120 dias, en cambio, a los 180 dias de
guarda lo hizo el Pl difuso (Grafico 2).

La temporada 2015 al igual que la 2014,
fue nuevamente menos predisponente al
desarrollo de Pl en la fruta proveniente de
los huertos estudiados, predominando
el Pl Radial sobre el Difuso. Todos los
tratamientos con EP fueron igualmente
efectivos en reducir la incidencia de PI,
en comparacion al control positivo de FC
1°C (Gréafico 2).

Incidencia promedio de Pl Radial, Difuso, Mixto y Total (%) luego de 120 y 180 dias mas
7 dias a 20°C durante las temporadas 2014 y 2015. Manzanas cv. Cripps Pink. Promedios
en un mismo grafico seguidos por la misma letra no difieren estadisticamente (Tukey,
P < 0.05). FC; Frio convencional 1°C o 3°C y 90%HR; 1-MCP (1-Metilciclopropeno), dosis
de 1000 ppb. AC: atmdsfera controlada (2.0 0 2.5°C, 90 %HR y 2,0 %02, <1,0 %C0O2).
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Comentarios
finales

Lascondicionesclimaticasenlatemporada
de crecimiento son determinantes del
potencial de Pl en la fruta; en este estudio
de largo plazo, la incidencia del desorden
varié entre 3 y 93% en fruta almacenada
en frio convencional a 1°C durante todo
el periodo. En el universo de huertos
estudiados, no fue posible establecer
una zonificacién climéatica de ocurrencia
del PI; sin embargo, podria existir una
tendencia al aumento del PI radial con
menores acumulaciones térmicas (<1400
grados dias base 10) y lo opuesto para el
PI difuso.

Los resultados de estos cuatro afios de
estudios, han demostrado que el uso
de temperaturas de guarda sobre 3°C
durante todo el periodo de almacenaje
6 2°C posterior a enfriamiento
paulatino inicial, han reducido en forma
consistente la incidencia de Pl en la
fruta (24 a 90%), independiente del tipo
de sintomatologia, pero en magnitudes
diferentes dependiendo de la ubicacién
del huerto. Esto confirma que a pesar
de tener un importante componente de
dafio por frio en su expresion, los factores
de precosecha estan modulando el
fenémeno.

Lastemperaturas de guardamencionadas
anteriormente conllevan necesariamente
a una pérdida inherente de la condicién
de la fruta (ablandamiento, grasitud
y pardeamiento peduncular), por lo
cual es indispensable la aplicacién de
retardantes de madurez, como el 1-MCP
y/o el uso de atmédsferas controladas
para minimizarla. RF
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Agroclimatologia

Receso invernal con
alta oscilacion termica

y escasa precipitacion

en la zona centro

Leonel Fernandez Avila - Ing. Agrénomo Mg. Sc - Fundacidn para el Desarrollo Fruticola (FDF)

La condicién climatica de inicios del otofio invierno de la
temporada 2019 presentd altas temperaturas en el mes de
mayo, las cuales tendieron a la baja en el trascurso del mes.
Esta condicién produjo que, en comparacién al afio 2018, la
acumulacién de horas de frio base 7.2°C presentd en algin
momento un retraso en la zona centro sur. En el siguiente gréafico
es posible apreciar la acumulacién de horas de frio histéricas a la
fecha (18 de julio) desde el afio 2010 al 2019 comparado con los
afios 2018 y 2019, para un numero de estaciones representativas
de la red www.agroclima.cl

Afortunadamente el mes de julio presentd bajas temperaturas
que normalizaron la acumulacién. Aunque se dieron eventos
donde las maximas registradas estuvieron entre los 15.5°C y
los 17.5°C, los valores al final de la temporada se encuentran
levemente sobre el promedio histdrico. Es el caso de Rauco,
Sagrada Familia y Lontué, pero en cambio zonas como Colbun,
Villa Alegre y Longavi Sur se encuentran bajo el promedio
histérico y en algunos puntos bajo el afio 2018. El promedio de
todas las zonas tiene un retraso en horas de frio al 18 julio, de un
1 dia con respecto al promedio histérico.

Figura 1: Promedio histérico H.F. del afio 2010 al 2019 vs. afios 2018 y 2019 al 18 de julio
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Estado de las precipitaciones

El afio 2018 presentd una condicidén de bajas precipitaciones,
siendo clasificado como uno de los afios mas secos. Dicha
condicién se mantiene el afio 2019 y lamentablemente vamos en
milimetros mas bajos que el 2018 a igual fecha. En el siguiente
gréfico se adjunta el promedio histérico (2010/2019) de las
precipitaciones registradas al 18 de julio y es posible dimensionar
la escasez de precipitaciones hasta el momento.

Sin embargo, algunos de los pocos eventos de precipitaciones,

han estado asociados a bajas temperaturas, lo que ha dejado
algo de nieve en nuestra cordillera, que podria ayudar a mantener
la cantidad de agua disponible en los embalses. A continuacion,
se adjuntan 2 imagenes correspondientes al mes de julio del afio
2018 y 2019 donde es posible apreciar la diferencia entre ambas:
En Julio del 2018 la cantidad de nieve es menor a la registrada por
la imagen satelital de Julio del afio 2019 (imagen proporcionada
por al d&rea Geomatika de FDF).

Figura 2: Promedio histérico PP acumuladas al 18 de Julio afios 2010 al 2019 vs afios 2018 y 2019
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Proyeccion comprendida para los meses de julio, agosto y septiembre

Segun la proyeccion realizada por la Direccién Meteoroldgica
de Chile (DMC), el fendmeno del Nifio se encontrara activo hasta
el mes de septiembre con un 58% de probabilidad, importante
es que el fendmeno del nifio se encuentra asociado al aumento
de las temperaturas y la mayor probabilidad de precipitaciones,
debido a esto es que se recomienda seguir de forma permanente
las proyecciones a corto plazo, 5 a 15 dias como méaximo, para
tener un buen estimador acerca de posibles precipitaciones que

Prondstico

se puedan presentar en los meses de agosto o septiembre, dato
importante es que la condicion de Nifio asociada a primavera/
verano se encuentra relacionada a olas de calor. Por lo anterior,
de mantenerse la condicién existe probabilidad tener una
temporada con altas temperaturas como el verano del afio 2019,
para mayor detalle sobre el seguimiento de las temperaturas y
precipitaciones es posible acceder a los sitios www.agroclima.
cly www.agromet.cl . RF

ENSO state based on NINO3.4 SST Anomaly
Neutral ENSO: -0,5 °C to 0,5 °C

[l L2 Nifia Forecast Probability

Subestacional y estacional 100

[ Neutral Forecast Probability
B E! Nifio Forecast Probability

Prondstico %

— La Nifia Climatology

Estacional del %

—— Neutral Climatology
97

— El Nifio Climatology

Ciclo ENOS: "

Mediados

de Invierno Primavera

60

Probabilidades

50

40

Probalidad (%)

30

20

MJJ JIA

JAS ASO SON OND NDJ DJF JFM
Trimestre

Trimestre Julio - Agosto - Septiembre: La probabilidad de seguir en una condicién

El Nifio es de un 58%.

Primavera (SON): La probabilidad de El Nifio disminuye a 54% pero se mantiene
sobre el 50% en los trimestres que siguen.
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Convenio Universidad de Chile y Copefrut:

Exitoso taller de capacitacion
de productores

. e A B A

En el marco del convenio entre la Universidad de Chile N -
y Copefrut S.A. se realizé en la ciudad de Los Angeles |
el primer taller de capacitaciéon de productores y
administradores de huertos del ano 2019, actividad
que destaca los aspectos que son relevantes en
la productividad de los frutales que cultivan los
productores de la compaiiia.

Carolina Soler, Jefe Zonal Sur de Copefrut, fue quién
dié inicio a la actividad dando a conocer la importancia
que tiene esta zona para la compaiiia, y el apoyo que se
esta brindando a los productores en cuanto a asesoria
técnica, financiamiento productivo, procesamiento vy
logistica de exportacién. Ademas, destaco la relevancia de generar relaciones de confianza, de largo plazo con los
productores, lo que permite lograr consistencia en el tipo de fruta que se produce, favoreciendo su optimizaciéon
durante la postcosecha.

La instancia, que reunid a mas de 30 personas provenientes de diferentes localidades relacionadas con el cultivo de
cerezos y arandanos, contd con presentaciones técnicas a cargo de profesores de la Universidad de Chile. En primer
término, expuso el Ingeniero Agrénomo Dr. Oscar Seguel, sobre la "preparacién y manejo de suelo para el cultivo de
ardndanos y cerezos". Luego, el Ingeniero Agrénomo Dr. José Ignacio Covarrubias destacd los “criterios para la gestion
del riego en huertos de arandanos y cerezos"; ambas con uso de herramientas orientadas hacia la sustentabilidad de
las plantaciones frutales.

Por su parte, Luis Valenzuela, Ingeniero Agrénomo y Jefe Técnico de Copefrut S.A. presentd sobre "manejos orientados
a potenciar la precocidad y productividad de los huertos de cerezos establecidos en la Vil y IX region™.

Una vez finalizado el taller, y junto con agradecer la iniciativa, los asistentes solicitaron a los profesionales de Copefrut la
continuidad de estas reuniones debido a la relevancia que presentan. El poder participar activamente de estas charlas
fue valorado, ya que "la mayoria de las veces este tipo de eventos se realizan sdlo en la zona central del pais" aseguraban.
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Noticias

Presidente de la Republica,
Sebastian Pinera visita
Copefrut S.A.

En el marco de su gira por la Region del Maule, el Presidente de la Republica,

Sebastian Pifera, visito el jueves 1 de agosto la Planta Cenkiwi de Copefrut,

por tratarse de una de las procesadoras de cerezas con tecnologia de uUltima
generacion a nivel mundial.

El recorrido fue guiado por el Presidente de Copefrut, José Luis Soler y el Gerente General, Andrés Fuenzalida
junto a Directores y colaboradores de la compafiia, en el que también participd el Ministro de Agricultura, Antonio
Walker, el Intendente de la Regién del Maule, Pablo Milad y autoridades locales.

En la instancia, el mandatario recorrié las instalaciones para conocer el proceso de embalaje de la fruta, finalizando
el trayecto en la nueva linea de cerezas, uno de los proyectos mas impactantes de mejora tecnoldgica, que
transforma a la planta Cenkiwi en una de las procesadoras de cerezas mas grande a nivel mundial, con una
inversion de US 20 millones de ddlares del 2017 a la fecha.

Con lo anterior, Copefrut aumenta su capacidad productiva en un 70%, logrando 48 vias con capacidad para 24
mil kilos/hora, lo que se traduce en un crecimiento en generacién de empleos de aproximadamente un 30%.

El Jefe de Gobierno se refirié a la compaiia, asegurando que "La verdad es que estos son los momentos en que
uno se siente orgulloso de ser chileno, porque lo que vemos aqui es un grupo de hombres y mujeres que partieron
hace muchas décadas, 64 afios atrds, y tienen la experiencia, pero que nunca perdieron la fuerza, la voluntad de
seguir innovando, de seguir abriendo mercados, de seguir buscando nuevos caminos" para luego agregar que
“"tenemos Tratados de Libre Comercio con todos los paises del mundo, y Copefrut estd logrando exportar a mas
de 60 paises".

Por su parte, el Sr. José Luis Soler, planted al mandatario la importancia de lograr una mayor flexibilidad laboral y
la de incrementar la proporcién de trabajadores extranjeros. Ademéas de comentar el desafio de lograr una certeza
juridica para el agua y mencionar el financiamiento de politicas pUblico-privadas que permiten el desarrollo del
sector fruticola.
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